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1. Uvod

Ovaj dokument predstavija Isporuc¢eni dokument D5.3 projekta CEESEN-BENDER -
Intervencije za ublazavanje energetskog siromastva povezane s izgradnjom v ranjivim
cetvrtima (engl. Building intErventions in vulNerable Districts against Energy poveRty),
financiranog u okviru Programa Europske unije za okolis i klimatske aktivnosti (LIFE 2021.-
2027.). Projekt se provodi u 5 zemalja srednje i istoCne Europe: Hrvatskoj, Estoniji, Poljskoj,
Rumunijskoj i Sloveniji s ciljem osnazivanja i podrske ranjivim vlasnicima stanova i
stfanarima v visestambenim zgradama izgradenim izmedu Drugog svjetskog rata i 1990
—ih godina. Ovaj izvjestaj odnosi se na hrvatsko pilot podrucje, Medimursku zupaniju, te
donosi planove obnove i investicijske strategije za 6 pilot zgrada (od kojih je 5 bilo
neobnovljeno, a 1 je tijiekom provedbe projekta djelomic¢no obnovljena).

Plonovi na razini zgrada predstaviieni u ovom dokumentu temelje se na
sveobuhvatnom skupu rezultata prikupljenih tijiekom provedbe projekta, i to: analizama
gradevinskog fonda, pracenju kvalitete zraka, analizi regulatornin, trzisnih i tehnickinh
prepreka, radionicama s dionicima, anketi za stanare provedenoj na vise od 2.000
ispitanika te struénim posjetima ranjivim kuc¢anstvima. Cilj je prevesti prikupliene
podatke u konkretne, provedive smjernice koje odgovaraju na kljucne prepreke
energetskoj obnovi, od nedostatka pouzdanih podataka i financiranja, preko
administrativnin zahtjeva, do niske razine informiranosti i ukljuCenosti stanara.

Dokument je strukturiran tako da drugo poglavlje opisuje svrhu i opseg planova te
donosi kljucne zakljucke projektnin aktivnosti na hrvatskom pilot podrucju, trece
poglavlje predstavlja dionike ukljucene u proces obnove i njihove uloge, Cetvrto
poglavlje daje pregled dostupnih mogucénosti financiranja obnove visestambenih
zgrada u Republici Hrvatskoj (a posredno i Medimurskoj zupaniji), peto poglavlje sadrzi
pojedinacne planove obnove i investicijske strategije za 6 neobnovljenih pilot zgrada u
Medimurskoj zupaniji, dok zavrsno poglavlje donosi konacne zakljuCke i preporuke za
poboljsanje.
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2. Obnova visestambenih zgrada izgradenih izmedu Drugog
svjetskog rata i 1990-ih godina: ublazavanje energetskog
siromastva i poboljsanje zivotnih uvjeta u Medimurskoj zupaniji
(Hrvatska)

Ovaj dokument predstavlja planove za energetsku obnovu odabranih visestambenih
zgrada na pilot podrucju Medimurska zupanija u Republici Hrvatskoj. Smjernice su
izradene u okviru aktivnosti T5.4 Razvoj i provedba planova i investicijskih strategija na
razini zgrade, Ciji je cilj predstaviti konkretne mjere energetske obnove za é odabranih
pilot zgrada, ¢ime se, posredno, utjeCe i na rjeSavanje problema energetskog
siromastva i poboljsavanje zivotnih uvjeta stanara.

Planovi se temelje na sveobuhvatnom razumijevanju postoje¢eg gradevinskog fonda,
regulatornog okvira i stajalista dionika, oslanjaju¢i se na cjelokupni skup rezultata
projekta CEESEN-BENDER. Analiza prepreka energetske obnove visestambenih zgrada
u srednjoj i istocnoj Europi identificirala je 4 glavne kategorije izazova koje se ovim
dokumentom nastoje rijesiti, a koje ukljuCuju: prepreke u zakonodavnim i regulatornim
okviima, nedostatak adekvatnih  financijskin  izvora za energetsku obnovu
visestambenih zgrada, nepostojanje jasno definiranih mjera za pojedine zgrade te
premala posvecenost energetski siromasnim i ranjivim kucanstvima.

2.1. Osnovni rezultati projekta CEESEN-BENDER

La potrebe provedbe terenskih aktivnosti projekta odabrano je 6 visestambenih zgrada
izgradenih izmedu 1959. i 1985. godine te istih ili slicnih gradevinskim, tehnickih i
vlasnickih karakteristika, pri Cemu je 1 fijekom provedbe projekta i djelomicno
obnovljena. U svrhu prikupljanja podataka za izradu ovog, ali i drugih projektnih
dokumenata, na predmetnim je zgradama proveden niz analitiCkih i terenskih aktivnosti
koje su poticale suradnju i aktivno sudjelovanje upravitelja zgrada, energetskin
stru€njaka i samih stanara.

AKTIVNOSTI INFORMIRANJA | PODIZANJA SVIJESTI

Na hrvatskom pilot podrucju u Medimurskoj Zupaniji organiziran je niz aktivnosti u obliku
radionica za podizanje svijesti, tribina za vlasnike stanova i stanare te terenski posjet
obnovljenojmodel zgradi s ciliem ukljuCivanja i informiranja kljucnih dionika o koracima,
mogucnostima i prednostima energetske obnove. Provedba navedenih aktivnosti
rezultirala je prikupljanjem kvalitetnih podataka i mislienja stanara, pri cemu je istaknuto
da je osnovna motivacija za pokretanje energetske obnove smanjenje troskova
energije, nakon cega slijede poboljSanje kvalitete Zivota i povecanje energefske
ucinkovitosti. Sudionici su, isto tako, naglasavaliiizazove u procesu poput lose izvedenih
radova, nekvalitetne projektne dokumentacije, nepotpunih procjena froskova, rastucin
troSkova materijala i radne snage te komunikacijske nedostatke izmedu upravitelja
zgrada i stanara.

Takoder, sudionici su izrazavali potrebu za pouzdanim izvodacima radova, redovitim
kontrolama kvalitete i boljom koordinacijom dionika tijekom cijelog procesa obnove.
Vaznost angaziranja kvalificiranih projektanata i ukljuCivanja svih dionika u ranoj fazi
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procesa istaknuta je kao kljucni Cimbenik uspjeha. Terenski posjet demonstracijskoj
zgradi dodatno je potkrijepio ove poruke prikazom uspjesno implementiranin mjera
energetfske obnove, ukljuCujuci izvodenje toplinske izolacije, zamjenu stolarije,
modernizaciju unutarnje rasvjete te uredenje zelenog krova.

Osim toga, na radionicama su obradene i zakonodavne novosti, posebice izmjene u
Zakonu o upravljanju i odrzavanju zgrada (NN 152/2024, 47/2026), koji je na snazi od 01.
sijieCnja 2025. godine, a izravno ufjeCe na prava i odgovornosti upravitelja zgrada i
suvlasnika. Tijekom sesija pruzene su i smjernice o mogucnostima financiranja
dostupnima kroz nacionalne programe, poput Nacionalnog plana oporavka i
otpornosti (NPOO) i Fonda za zastitu okolisa i energetsku uCinkovitost (FZOEU).

Sveukupno, aktivnosti podizanja svijesti na hrvatskom pilot podrucju uspjesno su
potaknule dijalog izmedu svih dionika procesa energetske obnove, razjasnile tehnicka
i organizacijska pitanja te naglasile vaznost aktivhog sudjelovanja stanara kako bi se
osigurale dugorocCne koristi samog procesa. Rezultati ovih aktivnosti posluzit ¢e kao
podloga za izradu planova na razini zgrada i investicijskin strategija za 6 odabranih pilot
zgrada u Medimurskoj zupaniji.

PRACENJE UNUTARNJE KVALITETE ZRAKA U VISESTAMBENIM ZGRADAMA

Mijerenje kvalitete zraka odradeno je kroz promatranje koncentracije CO2, razine
unutarnje vlage i unutarnje temperature te provedeno u ukupno 7 obnovljenih i
neobnovljenih visestambenih zgrada u Medimurskoj zupaniji. Rezultati mjerenja varirali
su od zgrade do zgrade, pri Eemu obnovljene zgrade opcenito pokazuju bolje rezultate
od neobnovljenih, no gledajuéi pojedinacne parametre u svakoj zgradi, ustanovljeno
je da su koncentracija CO: i razina relativne vlage znacajno vece ili nize od prosjecnin
i preporucenih granicnih vrijednosti. Razlozi za izmjerene vrijednosti leze u ljudskom
faktoru, odnosno ponasanju stanara koje je prilagodeno uvjetima Zzivota u
neobnovljenim zgradama te ne postoji praksa redovitog provjetravanja prostorija,
reguliranja temperature prema novougradenim sustavima te odrzavanja optimalne
relativne viaznosti zraka.

Ovime se naglasava da mjere energetske obnove moraju biti popracene promjenom
ponasanja stanara, odnosno prilagodbom frenutnih Zivotnih navika novim uvjetima u
zgradama.

ANALIZE ZAKONODAVSTVA | JAVNIH POLITIKA

Analizom zakonodavnog okvira i politika za energetsku obnovu visestambenih zgrada
U Republici Hrvatskoj, uocene su sliedece kljucne prepreke: zastarjeli i nepotpuni podaci
o zgradama, nedostatak specificnih cilieva i programa za energetsko siromastvo na
nacionalnoj, regionalnim ilokalnim razinama, znacajne financijske praznine u modelima
dubinske obnove, nedostatni podaci o intenzitetu i opsegu energetskog siromastva,
ogranicen opseg i dostupnost sustava pracenja SMiV te zamjetan izostanak nacela
pravedne tranzicije i socijalne ukljucenosti u postojecim politikama.

Regulatorna analiza takoder je pokazala da energetski siromasna kucanstva ostaju
iskljucena iz programa energetske obnove, s obzirom na to da ista zahtijeva vlastiti udio
u sufinanciranju $to ranjivim korisnicima predstavlja dodatni financijski teret. Razlog
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tome lezi u Cinjenici da se u javnim pozivima za energetsku obnovu visestambene
zgrade promatraju kao cjelina, umjesto da se u obzir uzimaju potrebe svakog kucanstva
zasebno, pri cemu je teSko prepoznati ranjiva kuc¢anstva te im omoguciti drugacije
uvjete sufinanciranja od propisanih pozivom. Iz tog razlioga danas u Republici Hrvatskoj
postoji samo jedan javni poziv za poticanje energetske ucinkovitosti energetski
siromasnih ku¢anstava, no usmijeren je iskljuCivo na obiteljske kuce, dok energetski
siromasna ku¢anstva u visestambenim zgradama ostaju nepokrivena.

ANKETA ZA IDENTIFIKACIJU KUCANSTAVA O RIZIKU OD ENERGETSKOG SIROMASTVA

Predmetna anketa provedena je na ukupno 2.034 ispitanika u 5 pilot podrucja te je
otkrila jednake obrasce u svim zemljama: stanari obnovljenih zgrada prijavljuju manje
konstrukcijskin i gradevinskin problema, povecanu energetsku ucinkovitost te bolju
udobnost u ljetnim i zimskim mjesecima. U Medimurskoj Zupaniji provedeno je ukupno
400 anketa (od toga 200 u obnovljenim i 200 u neobnovljenim zgradama) ¢ime je
otkriveno da je zadovoljstvo stanara energetskom ucinkovitos¢u obnovljenih zgrada
visokih 92,5% te je Cak 93 stanara napomenulo da u zgradi nema znacajnijih negativninh
posljedica obnove. lako energetska obnova smanjuje froskove energije za mnoga
kuc¢anstva i dalje postoje ona koja osjecaju teret povecih racuna, ¢ime ih se, po
trenutnim kriterijima, moZze svrstati u energetski siromasna ku¢anstva. Anketa je takoder
otkrila znacajan jaz izmedu informiranosti i uklju¢enosti stanara u energetsku obnovu,
odnosno razina informiranosti je na visoka, ali ukljuCivanje u provedbu ostaje
prvenstveno na strani predstavnika stanara i upravitelja zgrada.

STRUCNI POSJETI ENERGETSKI SIROMASNIM KUCANSTVIMA

Osim navedenog, u suradnji upravitelja zgrada i energetskih struCnjaka, u Medimurskoj
Zupaniji provedeni su strucni posjeti u 7 energetski siromasnin kucanstava s ciljiem
dobivanja detaljnijeg uvida u njihove uvjete Zivota i potrebe za podrskom. Prilikom
posjeta otkriveno je da energetski siromasna kucanstva pokazuju znatnu prakticnu
svijest o problemima povezanima sa zgradama te se, uglavnom, bore sa jednakim
problemima: oste¢enim fasadama, viaznim i pljesnivim zidovima, stropovima i
stolarijom, propusnim temeljima, propuhom kroz nepravino postavljenu stolariju te
pregrijavanjem stanova u ljethim mijesecima. Osim toga, radi smanjenja froskova
energije, vecina kucanstva ograniceno koristi toplinsku energiju ili koristi energente koji
ne omogucavaju potfpunu ugodu i udobnost boravka u stanovima.

Rezultati strucnih posjeta upucuju na Cinjenicu da mjere energetske obnove moraju
podrazumijevati ne samo radove na ojacanju ovojnice zgrade, vec i infervencije na
tehniCkim sustavima, ugradnju dodatnih mjera zastite od sunCeve svjetlosti i topline i
zadrzavanja stabilne unutarnje kvalitete zraka te obaveznu i odgovarajuc¢u edukaciju
stanara o pravilnom rukovanju i suzivotu s novo ugradenim sustavima.

Nastavno na navedeno, stanari pokazuju odredenu razinu informiranosti i prepoznaju
prednosti energefske obnove, no nedostaje im detaljno znanje o mogucnostima
sufinanciranja, postupcima prijave na trenutno dostupne javne pozive te prilagodbi
zivotu s novougradenim sustavima. Stoga su stru¢ni posjeti koristili i kao prilika za
savjetovanje o smanjenju potrosnje i froskova energije, rukovanju eventualnim novim
sustavima u zgradi (prvenstveno novim prozorima) te povecanju udobnosti boravka u
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stanovima kroz dodatne energetske mjere (poput redovitog provjetravanja, zastitnin i

reflektfirajucih folija, uredaja za ovlazivanje i odvlazivanje zraka i praviinom koristenju
kuc¢anskih aparatal).

Konacno, stru¢ni posjeti potvrdili su da je energetsko siromastvo u Medimurskoj zupaniji
visedimenzionalno i zahfijeva razlicita rjeSenja prilagodena potrebama svakog
kuc¢anstva zasebno. Gradevinska i tehnicka pobolj§anja moraju biti dopunjena
pristupacnim izvorima sufinanciranja, dostupnim informacijoma i ciljanom podrskom od
strane upravitelja zgrada i energetskin stru¢njaka. Bez adekvatne podrike, ku¢anstva
koja prepoznaju nedostatke svojin zgrada i pokazuju interes za poboljSanjima nisu voljna
pokrenuti proces obnove, sto dovodi do produbljivanja stanja energetskog siromastva
i neodgovarajucih zivotnih uvjeta.

2.2. Korisnici Planova obnove i investicijskih strategija za zgrade

Planovi obnove i investicijske strategije za zgrade osmisliene su kao prakticne smjernice
i vodilje za razlicite dionike energetske obnove, odnosno kao svojevrsna stru¢na pomod
tijekom planiranja, prijave i provedbe energetske obnove te prilagodbe navika stanara
zivotu u moderniziranim zgradama.

Prema tome, upravitelji zgrada koji djeluju na podrucju Medimurske zupanije smatrat
¢e planove izravno primjenjivima u svom svakodnevnom radu jer pruzaju jasne, korak
po korak razradene postupke za é konkretnih visestambenih zgrada kojima upravljaju.
Za upravitelje zgrada u okolnim zupanijoma i gradovima, planovi sluze kao praktic¢ni
predlosci, pri Cemu mogu uciti iz planiranih model rieSenja, uvidjeti uobicajene izazove
energetske obnove i prilagoditi viastite pristupe u riesavanju istin. Takoder, planovi
odgovaraju na identificirane izazove naglasavanjem vaznosti  angaziranja
kvalificiranog tehnickog osoblja, provedbe redovite kontrole kvalitete te ukljuCivanja
svih dionika vec u ranoj fazi provedbe obnove.

Na razini regionalnih i lokalnih jedinica samouprave planovi ¢e posluziti za jaCanje
ugleda i percepcije regije kao energetski osvijesStenog i odrzivog podrucja. Povecanjem
energetskin performansi fonda zgrada Medimurska Zupanija i pripadajuce jedinice
lokalne samouprave doprinose ostvarivanju nacionalnih klimatskih ciljeva i usmjerenosti
prema postizanju pravedne energetske tranzicije. Takoder, Planovi prikazuju i
metodologiju i potencijalne mjere koje se mogu primijeniti i na ostale vrste zgrada u
Medimurskoj zupaniji, Cime se dodatno povecava energetska ucinkovitost i neutfralnost
same regije. Ovim dokumentom naglasava se i pofreba za usmjeravanjem vise paznje
energeftski siromasnim kucanstvima te pokretanjem regionalnih programa i poziva za
pruzanje podrike, olaksavanje procesa obnove te savjetovanje ranjivin skupina.

Vlasnici stanova i stanari kao krajnji korisnici rezultata energetske obnove navedeni
dokument mogu koristiti kao polaznu tocku u razmisljanju o energetskoj obnovi te
planiranju potencijalninh mjera za poboljsanje uvjeta zivota u zgradama. U suradnji s
upraviteljima zgrada i energetskim stru¢njacima te uz koristeli preporuke iz ovog
dokumenta, vlasnici stanova i stanari mogu pokrenuti, voditi i ravnopravno sudjelovati
u komunikaciji i planiranju buducih radova te predlagati inovativna riesenja i mjera za
modernizaciju svojinh stambenih prostora. Takoder, fokus se stavlja i na energefski
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siromasna kucanstva kao posebne kategorije stanara koji zasluzuju jednak tretman,
mogucnosti i prilike za sudjelovanje u procesu obnove.

Konacno, planovi donose i znacajne prednosti za regionalne i lokalne energetske
agencije koje, u suradnji s upraviteljima zgrada, regionalnim i lokalnim jedinicama
lokalne samouprave te vilasnicima stanova i stanarima aktivno pofiCu energetsku
obnovu kroz pripremu, prijavu i vodenje projekata. Energetski stru€njaci u ovom procesu
sluze kao konzultanti i bliski suradnici upravitelja zgrada koji jacaju suradnju izmedu svih
dionika, pruzaju savjete i pomoc¢ prilagodenu svakom kucanstvu te promoviraju korake
i koristi energetske obnove na regionalnoj i lokalnoj razini. Dodatna vrijednost proizlazi i
iz Cinjenice da energetske agencije provode i energetsku obnovu drugih vrsta zgrada
te mogu preporuke iz ovih planova prilagoditi i koristiti i tijekom provedbe tih aktivnosti.
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3. Dionici energetske obnove visestambenih zgrada

Energetfska obnova visestambenih zgrada u Medimurskoj zupaniji ukljucuje slozenu
mrezu dionika koji djeluju na razlicitim razinama, a svaki od njih doprinosi kroz posebne
uloge i odgovornosti. Pritom se osnovnim dionicima mogu smatrati upravitelji zgrada,
predstavnici stanara, vlasnici stanova i sami stanari, tehnicko osoblje, financijske
institucije te organizacije za pruzanje podrske. Nacionalna fijela ukljucena su,
uglavnom, kao pruzatelji javnih financijskin sredstava, dok jedinice regionalne i lokalne
samouprave nisu izravno ukljucena u proces energetfske obnove (osim ako se pojedine
zgrade ne nalaze u njihovom vlasnistvu). Sam proces energetske obnove zahtijeva
blisku suradnju i koordinaciju svih ukljucenih dionika, dok je pravovremena komunikacija
klju€na za uspjesno planiranje, prijavu i provedbu energetske obnove u Medimurskoj
Zzupaniji.

Nastavno na navedeno, prema Zakonu o upravljanju i odrzavanju zgrada (NN 152/24,
47/26) suvlasnici visestambenih zgrada obavezni su sklopiti ugovor te poslove
upravljanja povijeriti  ovlastenim upraviteljma zgrada. U Medimurskoj zupanij,
upravljanje zgradama regulirano je i provodi se kroz dva upravitelja zgrada — GP
Stanorad d.o.o. (kao javni upravitelj zgrada osnovan i u vlasnistvu Grada Cakovca) te
Euroland d.o.o. (kao privatni upravitelj zgrada). Njihove obveze, izmedu ostalog,
uklju€uju upravljanje zajednickim racunom zgrade, prikupljanje mjesecne pricuve, brigu
o samim zgradama u obliku popravaka i zamjena te prijavu, koordinaciju i provedbu
energetske obnove kada je potfrebno.

Osim upravitelja zgrada, kljucni dionici jesu i sami vliasnici stanova i stanari, kao i njihovi
ovlasteni predstavnici koji djeluju u svojstvu zastupnika zgrade te prenose interese
stanara i vode komunikaciju i pregovore s upravitelima zgrada. Kao krajnji korisnici
rezultata energetske obnove, viasnici stanova i stanari, a najvise njihovi predstavnici
sudjeluju u donosenju odluka, planiranju energetske obnove te provedbi aktivnosti na
terenu. Svojim sugestijama i prijedlozima predstavnici stanara bore se za ispunjenje
zahtjeva i ostvarivanje prava suvlasnika te time predstavljaju znacajnu kariku samog
procesa energetske obnove.

Tehnicko osoblje poput arhitekata, projektanata i izvodaca radova vazan su dio
energetfske obnove jer svojim znanjima i sfrucnoScu provode mijere u skladu sa
suvremenim energetskim standardima, gradevinskim propisima i lokalnim klimatskim
uvjetima. Njihov najveci doprinos odrazava se u pravovremenim i ispravno izvedenim
radovima, osiguravajuci, pritom, kvalitetu i dugotrajnost provedenih mjera obnove.

Nadalje, uloga jedinica regionalne i lokalne samouprave ogleda se najprije u
postavljanju regulatornih okvira i pruzajuci financijsku pomoc¢ u energetskoj obnovi gdje
je to potrebno. lako u Medimurskoj zupaniji trenutno ne postoje propisi, programi i pozivi
usko vezani uz energetsku obnovu visestambenih zgrada, ista svoje interese u tom
podrucju provodi kroz regionalnu energetsku agenciju (Medimurska energetska
agencija d.0.0.). Pritom u osnovne zadatke agencije spadaju edukativne aktivnosti i
podizanje svijesti, savjetodavne i konzultantske usluge, prijavu, koordinaciju i provedbu
energetske obnove te posrednisStvo izmedu pruzatelja financijskin javnih financijski
sredstava i krajnjih korisnika).
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Konacno, kao dionik energetske obnove visestambenih zgrada mogu djelovati i
institucije za pruzanje socijalne skrbi i pomodi, Cija je stru¢nost nuzna u komunikaciji sa
ranjivim kuc¢anstvima. lako ne posjeduju podatke o energetski siromasnim kucanstvima,
institucije poput Hrvatskog zavoda za socijalni rad — Podru¢ni ured Cakovec u
Medimurskoj zupaniji provode aktivnosti savjetovanja, podrike, komunikacije, kao i
identifikacije kucanstava kojima je pomo¢ najpotrebnija. Tiekom energetske obnove,
navedene institucije mogu olak3ati proces poticuci ranjive i stanare slabijeg imovinskog
statusa da razmidljoju i aktivno se ukljuCe u proces te time jaCaju svoje povjerenje i
smanjuju osjecqj socijalne iskljucenosti. Kroz svoje djelovanje Hrvatski zavod za socijalni
rad - Podruéni ured Cakovec dodatno doprinosi osiguravanju jednakih moguénosti za
ranjiva ku¢anstva te pravednoj energetskoj tranziciji u Medimurskoj zupaniji.
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4. Izvori financiranja energetske obnove visestambenih zgrada

Jedna od znacajnijin stavki energetske obnove jesu izvori financiranja, odnosno
zatvaranje financijske konstrukcije. lako se interes za energetsku obnovu u Medimurskoj
Zupaniji posljednjih godina znacajno povecao, vecina radova koji se provode odnosi
se na integriranu obnovu, dok se dubinska obnova koja donosi znacajne ustede u
energiji, jos uvijek rijetko primjenjuje. Procijenjeni prosjecni trosak dubinske obnove iznosi

400 - 450 EUR/mZ25sto je izrazito visoka cijena u odnosu na prosjecan dohodak u ovoj
regiji.

Nadalje, izmedu 2020. godine i 2023. godine troskovi gradnje porasli su za 40%, place
zaposlenin povecale su se za 27%, a potroSacke cijene za 23%, §to je izrazito smanijilo
kupovnu moc¢ i narusilo financijsku sliku ku¢anstava. Istodobno, EURIBOR je porastao s
negativnih razina na gotovo 4% do 2023. godine, $to je dovelo do povecanja troskova
zaduzivanja. Bez obzira na to, bankovni krediti ostaju primarni mehanizam
sufinanciranja energetske obnove u sluCaju da sredstva stanara nisu dovoljna za
pokrivanje vlastitog ucesca.

Nastavno na navedeno, idu¢a podpoglavlja daju pregled trenutno dostupnih izvora
sufinanciranja energetske obnove visestambenih zgrada u Republici Hrvatskoj, a time i
Medimurskoj zupaniji.

4.1. Javni izvori financiranja energetske obnove

Nacionalni plan oporavka i ofpornosti (NPOO) najopsezniji je i najsire koristen instrument
financiranja energetske obnove visestambenih zgrada u Republici Hrvatskoj.
Dodijeljena sredstva pokrivaju 60 — 80% prihvatljivin froskova, ovisno o vrsti aktivnosti, no
inferes gradana vec¢ dugi niz godina nadilazi dostupna sredstva. Ciljevi Nacionalnog
plana oporavka i otpornosti (NPOO) provode se objavom javnih poziva za energetsku
obnovu od strane Ministarstva prostornog uredenja, graditeljstva i drzavne imovine
Republike Hrvatske te je u okviru posljednjih javnih poziva iz 2022. godine i 2024. godine
ugovoreno ukupno 290 projekata energetske obnove ukupne vrijednosti 289.760.000,00
EUR, od cega su bespovratna sredstva iznosila 186.960.000,00 EUR (Ministarstvo
prostornoga uredenja, graditeljstva i drzavne imovine Republike Hrvatske).

Kao $to je navedeno, interes za sredstva javnih poziva iz godine u godinu sve vise raste,
a sama objava poziva ovisi o dostupnosti financijskin sredstava nadleznih institucija. U
takvim sluCajevima, mnoge visestambene zgrade ostaju na rezervnim listama, a njihov
status mijenja se ovisno o Vladinim odlukama o reaolokaciji, povecanju alokacije i
osiguravanjem dodatnih financijskin sredstava. No, bez obzira na to, ucestalost
ostvaraja javnih poziva je rijetka, odnosno isti se otvaraju jednom svake dvije godine po
zavrsetku projekata energetske obnove iz prethodnog poziva.

Energetfska obnova visestambenih zgrada se moze se financirati i iz Operativhog
programa Konkurentnosti i kohezija (OPKK), preko kojeg je osigurano 89.000.000,00 EUR,
uz dodatnih 22.000.000,00 EUR nacionalnih sredstava, a iznos od 400.000.000,00 EUR
predviden je i Nacionalnim planom stambene politike Republike Hrvatske do 2030.
godine. lako postoje osigurana sredstva, javni pozivi po navedenim programima u
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najavi su ve¢ dulji niz godina, a njihovo otvaranje ocCekivalo se u 2026. godini
(Ministarstvo prostornoga uredenja, graditeljstva i drzavne imovine Republike Hrvatske).

Dodatne mogucnosti sufinanciranja pruzaju i brojni programi Europske unije poput
prekogranicnih i fransnacionalnih suradnji Interreg, programa Europske unije poput LIFE,
i HORIZON te dodatni investicijski orijentirani programi kao $to je instfrument Interregional
Innovation Investments (I13). Sredstvima navedenih financijskin opcija omogucava se
prvenstveno izgradnja kapaciteta i podizanje svijesti, analiza trenutnog fonda zgrada,
uspostava One-Stop-Shop - ova za energetsku obnovu i projektiranje inovativninh
rieSenja za modernizaciju zgrada, dok izvodenje samih radova ovisi o vrsti poziva.

4.2. Ostali izvori financiranja energetske obnove

Osim javnim sredstvima, energetska obnova visestambenih zgrada sufinancira se i
vlastitim u¢es¢em, od kojih su najznacaijniji ustedevine suvlasnika te bankovni krediti. U
tom pogledu, komercijalne banke pokrivaju provedbu odredenih aktivnhosti kao sto su
izrada projektno — tehnicke dokumentacije, odredene mjere energetske obnove te
nabava opreme i uredaja, dok se subvencie kamata mogu zatraziti od razvojnih
banaka poput Hrvatske banke za obnovu irazvoj (HBOR).

Konacno, neke jedinice regionalne i lokalne samouprave uspostavljaju viastite
programe za visestambene zgrade te dodjeljuju sredstva za izradu projekino — tehnicke
dokumentacije i pokrivanje dijela izvedenih radova. U Medimurskoj zupaniji takvi
programi postoje, primarno, za poticanje koristenja obnovljivin izvora energije (OIE) u
obiteljskim ku¢ama, dok kucanstva iz visestambenih zgrada ostaju iskljucena. Osim
toga, gradovi i opcine potpomazu energetsku obnovu visestambenih zgrada u
njihovom vlasnistvu, ali i to samo u obliku odrzavanja i manjih popravaka, dok vedi
zahvati ovise o, prije spomenutim, sredstvima javnih poziva.

4.3. Poticanje energetske obnove u buduénosti

Energetska obnova visestambenih zgrada u Republici Hrvatskoj posljednjin je godina u
sve vecem zamahu. Visoko postavljeni klimatski i energetski ciljevi na nacionalnoj,
regionalnim i lokalnim razinama, kao i sve vedi interes gradana za poboljsanje uvjeta
zivota zahtijevaju uvodenje dodatnih izvora financiranja, programa te mijera
energetske obnove. Povezano s time, u narednim ¢e se godinama nacionalna politika
sve vise okretati poficanju energetske obnove kroz brojne inovativne pristupe i sliedece
aktivnosti:

1. Povecanje cilieva energetske obnove u vidu broja stambenih objekata i jedinica
te postizanje ciljeva postavljenih u Akcijskom planu za provedbu Nacionalnog
plana stambene politike Republike Hrvatske za razdoblje 2025. — 2027. godine
(Ministarstvo prostornoga uredenja, graditeljstva i drzavne imovine Republike
Hrvatske).

2. Uspostava jedinstvenih One-Stop-Shop - ova za pruzanje informacija o
dostupnim izvorima financiranja, uvjetima za poticanje tfroskovno ucinkovite
energetske obnove te koristenje digitalnih tehnologija za poticanje pametninh
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zgrada, kao §to je predvideno Dugorocnom strategijom obnove nacionalnog
fonda zgrada do 2050. godine

3. lzradeni planovi za energetsku obnovu investicijske strategije, kao i smjernice za
olakSavanje komunikacije izmedu upravitelja zgrada i vlasnika stanova izradene
U okviru projekta CEESEN-BENDER pomoci ¢e u fokusiranom planiranju
energetske obnove te informirano donosenje odluka od strane svih dionika
procesa

4. Financijska pomo¢ energetski siromasnim kucanstvima putem Socijalnog fonda
za klimatsku politiku, koji podrzava ranjive skupine i osigurava pravednu
energetsku tranziciju te prosirenje iskoristivosti sredstava s obiteljskin ku¢a i na
visestambene zgrade

5. Uspostavaipokretanje programa usmjerenin na energetski siromasna ku¢anstva
U visestambenim zgradama sa svrhom lakse identifikacije istin, pruzanja pomodi
tijekom sufinanciranja energetske obnove te kontinuiranih savjeta o postizanju
energetskih usteda i smanjenju froskova.

Nastavno na sve navedeno, idu¢a poglavlja ukljuCuju planove energetske obnove i
investicijske strategije za 6 pilot zgrada u Medimurskoj Zupaniji, pri Cemu je najvedi fokus
stavljen na frenutno stanje, kao i potencijalne mjere za poboljSanje energetske
ucCinkovitosti cjelokupne regije.
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5. Planovi energetske obnove i ulaganja v visestambene zgrade v
Medimurskoj zupaniji

Kao i na nacionalnoj razini, interes za energetsku obnovu u Medimurskoj zupaniji svake
godine sve vise raste. Regionalni i lokalni strateski dokumenti, akcijski planovi i drugi akti
uskladeni su s direktivama, zakonima, strategijoma i planovima na europskoj i
nacionalnoj razini s cijem brzeg i efikasnijjeg ostvarenja postavijenih klimatskih i
energetskih ciljeva. Pritom su neki od regionalnih i lokalnih dokumenata relevantnin u
podrucju energetskog planiranja i obnovljivin izvora energije (OIE) sliededi:

e Plan razvoja Medimurske zupanije — koji se donosi za razdoblje od 7 godina

e Akcijski plan energefske ucinkovitosti Medimurske zupanije — koji se donosi za
razdoblje od 2 godine

e Akcijski plan energeftski i klimatski odrzivog razvitka (SECAP) — koji se donosi za
razdoblje do 2030. godine s izmjenama svake 4 godine

e Programi zastite okoliSa, ublazavanja i prilagodbe klimatskim promjenama,
zastite ozonskog sloja te zastite zraka, kao i brojni Provedbeni programi
Medimurske zupanije — koji se donose za odredeni period prema zakonskim
obavezama i propisima nadleznih ministarstava.

Sam proces energetske obnove provodi se u suradniji vise razlicitin dionika od kojih su
najznacajniji upravitelji zgrada GP Stanorad d.o.o. i Euroland d.o.o., predstavnici
stanara, projektantiiizvodaci radova te institucije za financiranje (prvenstveno Fond za
zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost (FZOEU) i banke). U iznimnim sluCajevima dio
obaveza preuzima i sektorska agencija poput Medimurske energetske agencije d.o.o.
koja preuzima ulogu voditelja projekta te posrednika izmedu ostalih spomenutih
dionika.

Kako bi se 3to vise ojacCala svijest o vaznosti energetske obnove za odrzivi razvoj
regionalne i lokalne zajednice, jedna od provedenih inicijativa jest i projekt CEESEN-
BENDER, u kojem je jak naglasak stavljen upravo na suradnju i uspostavljanje povjerenja
izmedu svih strana energetske obnove te, posredno, suzbijanje energetskog siromastva
u viSestambenim zgradama. Kroz brojne andlitiCke i terenske aktivnosti, projekt je imao
snazan utjecaj na dijeljenje znanja i iskustava, razvoj novih tehnologija te prakticninh
dokumenata relevantnin za provedbu buducih projekata energetskin obnova u
odabranim pilot podrucjima. S obzirom na svoj izrazito praktican karakter, za potrebe
projekta odabrano je 5 pilot podrucja, koja su posluzila kao modeli ne samo za
provedbu planiranin projekinih akfivnosti, ve¢ i mogucnost buduce replikacije
dobivenih rezultata.

U Republici Hrvatskoj kao relevantno pilot podruCje odabrana je nagjsjevernija i
najmanja regija, Medimurska zupanija kao cjelina, dok su projektne aktivnosti, zbog
brojnosti  visestambenih zgrada prikladnih za prikupljanje i analizu podataka,
koncentrirane u gradu Cakovcu. Ovdje su Medimurska energetska agencija d.o.o., GP
Stanorad d.o.o. i Euroland d.o.o. kao projektnii pridruzeni partneri sudjelovali u provedbi
suradnickih aktivnosti koje su se dijelle u dvije skupine — aktfivhosti za poticanje
energetske obnove i aktivnosti za suzbijanje energetskog siromastva na pilot podrucju.
Pritom su navedene aktivnosti obuhvacale sliedece:
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AKTIVNOSTI ZA POTICANJE ENERGETSKE OBNOVE

T2.1 Analiza ukupnog konteksta odabranih zgrada na pilot lokacijoma

T2.2 Podizanje svijesti vlasnika i iznajmljivaca stanova, kao i upravitelja zgrada
T2.3 Sesije za pitanja i odgovore fokusirane na vliasnike i iznajmljivace stanova
T2.4 Pracenije kvalitete zraka u pilot zgradama

T2.5 Identifikacija energetski obnovljenih visestambenih zgrada za demonstraciju
primjera dobre prakse

e T5.1 Razvoj planova pilot podrucja.

AKTVNOSTI ZA SUZBIJANJE ENERGETSKOG SIROMASTVA

e T3.3 Anketa za identifikaciju ku¢anstava u riziku od energetskog siromastva
e T5.2 Usluge podrske upravitelima zgrada, udrugama stanara, vliasnicima
stanova i ranjivim kuc¢anstvima uz posjete energetski siromasnim kuc¢anstvima.

Ostvareni rezultati u Medimurskoj zupaniji po svakoj od navedenih aktivnhosti prikazani u
tablici u nastavku.

Tablica 1: Aktivnosti projekta CEESEN-BENDER provedene na pilot podrucju
Medimurska zupanija (Hrvatska)

Aktivnost Pojasnjenje aktivnosti Lokacija Rezultat
Analiza gradevinskih i Grad
12.1 tehnickih karakteristika < 6 neobnovljenih pilot zgrada
L Cakovec
neobnovljenih pilot zgrada
Radionice za upravitelje Grad 5 radionica
12.2 zgrada, vlasnike stanova i x (2 za upravitelje zgrada,
Cakovec . .
stanare 3 za vlasnike stanova i stanare)
2.3 Tribine za vlasnike stanovai Grad 4 tribine za vlasnike stanovai
) stanare Cakovec stanare
Mijerenje kvalitete zraka u 7 zgro;lo
.o (3 obnovljene,
obnovljenim i Grad .
T2.4 R . x 3 neobnovljene,
neobnovljenim pilot Cakovec . . . .
1 obnovljena tijekom aktivnosti),
zgradama
12 stanova
12.5 Odopw | demonstracija  Grad 1 obnovljena model zgrada
obnovljene model zgrade Cakovec
lzrada planova ismjemica Grad 1 plan za energetsku obnovu
15.1 za energetsku obnovu x - ..
. o Cakovec zgrada na pilot podrucju
zgrada na pilot podrucju
Anketa za kuc¢anstva u Grad 400 anketa
13.3 obnovljenim i = (200 u obnovljenim,
L Cakovec e
neobnovljenim zgradama 200 u neobnovljenim zgradama)
Strucni posjeti energeftski
sromasnim kuco.ns’rwmo vz Grad 7 energetski siromasnih
15.2 pruzanje savjeta za x .
o . Cakovec kucanstava
smanjenje potrosnje i
troSkova energije
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Provedba navedenih aktfivnosti utjecala je, ponagjprije, na upravitelie zgrada i
energetske stru¢njake pruzajuci im detaljan uvid u stanje obnovljenih i neobnovljenih
visestambenih zgrada u gradu Cakovcu, zadovoljstvo stanara uvjetima Zivota te
mogucnosti za poboljSanje komunikacije i pristupa ranjivim kucanstvima. Nadalje,
aktivnosti su doprinijele i povecanju kapaciteta vliasnika stanova i stanara vidu njihove
vece informiranosti o samom procesu energetske obnove, njegovim postupcima,
koristima te mogucnostima financiranja, kao i promjene ponadanja i praviinog koristenja
novoinstaliranih sustava, dok na tehnicko osoblje (projektante i izvodace radova) nisu
imale izravan utjecaj. Konacno, aktivnosti su rezultirale povecanjem svijesti o
energetskoj obnovi kao jednom od alata za suzbijanje energetskog siromastva u
visestambenim zgradama, ojacale odnose izmedu dionika procesa, omogucile laksu i
brzu komunikaciju tfe uCenje i dijeljenje znanja.

lako u samu provedbu nije bio uklju¢en velik broj dionika, niti su se provodile u
znacajnom broju zgrada, zakljucci doneseni na temelju prikuplienih podataka o stanju
samih zgrada, kvaliteti zraka u stanovima i zadovoljstvu zivotom u visestambenim
zgradama primijenjeni su u pripremi, najprije, D5.1 Plana obnove zgrada za pilot
podrucCje Medimurska zupanija (Hrvatska), kao i ovih D5.3 Planova obnove i investicijskin
strategija za zgrade u pilot regiji Medimurska zupanija (Hrvatska). Takoder, usvojena
znanja, iako sama po sebi tesko mogu potaknuti intenzivniju energetsku obnovu na
nacionalnojiregionalnojrazini, pridonose promjeni ponasanja i provedbi manjih koraka
koji postupno vode prema vedim zahvatima obnove te energetski ucinkovitijim i
odrzivijim rezultatima.

Nastavno na navedeno, ovim dokumentom nastoji se ojacati svijest o energetskoj
obnovi te olak3ati sam proces kroz pregled postoje¢eg stanja zgrada, prijedlog
mogucih aktivnosti obnove, prikaz ocekivanih koristi i rezultata uvedeninh mjera te
izracun potencijalne vrijednosti ulaganja. Za pofrebe izrade dokumenta kao primjer
odabrane su pilot zgrade iz aktivnosti T2.1, pri Cemu je za svaku od njih izraden detaljan
plan obnove koji moze posluziti kao podloga za planiranje i provedbu buducih
ulaganja. Od 6 odabranih pilot zgrada, 3 su pod upravljanjem GP Stanorada d.o.o., a
3 pod upravljanjem Eurolanda d.o.o. te se nalaze na sliedecim adresamai:

Vladimira Nazora 32, Cakovec

Travnik 12, Cakovec

Istarska 16, Cakovec

Josipa Jurja Strossmayera 7b, Cakovec
Janka Slogara 4, Cakovec

Istarska 14, Cakovec.

U nastavku Ce se detaljnije razraditi planovi obnove za svaku zgradu zasebno, uzimajuci
U obzir gradevinske, tehnicke, financijske i provedbene faktore. Takoder, izracuni usteda
primarne i finalne energije, smanjenja emisija CO2, potrebnih financijskih resursa te
razdoblja povrata ulaganja (ROI) temeljeni su na procjenama potrosnje energije iz
aktivnosti T4.1 Dizajn i testiranje digitalnog alata za prioritiziranje zgrada za obnovu,
referentnim dokumentima za izraCun usteda energije vazecim u Republici Hrvatskoj,
jediniCnim tfroskovima obnove vazecCim za zgrade u trenutacnoj obnovi te rezultatima
kalkulatora D4.2 Digitalni alat za izraCun povrata ulaganja.
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5.1. Pilot zgrada na adresi Vladimira Nazora 32, Cakovec
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Detalji pilot zgrade prikazani su u tablici u nastavku.

Godina izgradnje 1966. godina
Vlasnistvo 100% privatno
Gradevinska bruto 2.975,14 m?
povrsina (GBP) (3.609,36 m2 prema EC)
Stambena povrsina 2.288,57 m?
(SP) (2.288,55 m2prema EC)

Broj katova ;
broj stanova
Prosjecna povrsina
stanova

Podrum + prizemlje + 4 kata ; 45

50,86 m?

Upravitelj zgrada GP Stanorad d.o.o.

Vezano uz tehnicke sustave, u zgradi se nalaze etazni sustav grijanja i centralni sustav
za pripremu potrosne tople vode (PTV) koji kao osnovni energent koriste prirodni plin.
Osim toga, koristi se i elektricna energija za rasvjetu, hladenje (pri Cemu je sustav
hladenja lokalni) i dogrijavanje prostorija. Prema svojim energetskim svojstvima zgrada
spada u razred D.

S obzirom na godinu izgradnje, osnovni konstrukcijski materijal je armirani beton, koji je
posluzio za izgradnju nosivin zidova, medukatnih konstrukcija i krova, dok su praznine
popunjene Supljom ili punom opekom (ciglama), ovisno o dijelu gradevine. Sama
zgrada je izgradena bez znacajne toplinske izolacije te s prozorima s drvenim okvirima.

Godine 2022. zgrada je prijavljena na javni poziv za energetsku obnovu visestambenin
zgrada, otvoren u okviru Nacionalnog plana oporavka i ofpornosti (NPOO) i objavljen
od strane Ministarstva prostornoga uredenja, graditeljstva i drzavne imovine Republike
Hrvatske te je obnova zavriena krajem 2024. godine. Radovi su obuhvacali izvodenje
toplinske izolacije vanjskih zidova i stropa iznad negrijanog prostora podruma, zamjenu
dijela zajednicke i stambene drvene stolarije PVC stolarijom te obnavljanje fasade. Osim
toga, obnovljena je i zajedniCka rasvjeta, dok ostali tehnicki sustavi poput plinskih
bojlera nisu mijenjani. Provedbom navedenih mjera poboljsana su energetska svojstva
zgrade te je pojacana njezina ucinkovitost zbog Cega je ocijenjena energetskim
razredom B/A+.

Prema dostupnim izvorima i u razgovoru sa stanarima, vvjeti Zivota u samoj zgradi su
zadovoljavajuci fe ne postoje veci problemi u pogledu prodiranja vlage, pregrijavanja
ili propuha. Dodatni podaci o stanju unutar stanova prikupljeni su kroz aktivnost mjerenja
kvalitete zraka, pri Cemu se ista provodila tijekom 12 mjeseci, odnosno od svibnja 2024.
godine do fravnja 2025. godine te pokrila stanje tijekom i nakon obnove. Pritom su
zabiljezene sliedece vrijednosti u kretanju parametara kvalitete zraka:
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Tablica 2: Izmjereni parametri kvalitete zraka na adresi Viadimira Nazora 32, Cakovec

Koncentracija CO2 Relativna viaga Unutarnja temperatura
500 - 900 ppm(ljeto) 50-65% (ljeto) 25,5-> 28 °C (ljeto)
1.700 = 2.100 ppm(zima) 45-50 % (zima) 20 - 26 °C (zima)

Izvor: Projekt CEESEN-BENDER, WP2: 12.4 Pracenje kvalitete zraka u pilot zgradama, 2025.

Navedeni podaci ukazuju na relativno prikladne uvjete zivota, pri Cemu koncentracija
CO2 zimi biljezi oscilacije od prosjecnin preporucenih vrijednosti zbog nedovoljne
ventilacije i izmjene zraka. Gledajuci koncentraciju CO:2 ljeti, moze se zakljuciti da je
parametar unutar preporucenih granica, dok je relativna vlaga u liethim mjesecima
donekle povisena, a u zimi unutar optfimalnog intervala, sto moze biti posljedica
djelomicne zamjene stolarije i manje propusnosti iste. Unutarnja temperatura ne biljezi
znacajne oscilacije, ali su u oba razdoblja zabiljeZzene ipak vece vrilednosti od
preporucenih. Navedeno se moze protumaciti Cinjenicom da je sama zgrada tijekom
lieta bila u tijeku energetske obnove te su temperature stanova, zbog nedostatka
toplinske izolacije, rasle, osobito ako su isti smjesteni u juznom ili zapadnom dijelu zgrade,
dok je u zimskim mjesecima obnova zavrsena, ali se novougradena stolarija nepraviino
koristila.

POVECANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI

S obzirom na obnovljenost vanjske ovojnice te djelomic¢no i tehnickih sustava, za
predmetnu zgradu nije potrebno predlagati vece i zahtjevnije mjere energetske
obnove. Ipak, kako bi se rezultati obnove odrzali &¢im dulje, a i sama zgrada dodatno
poboljSala svoju energetsku ucinkovitost preporucuju se odredene soft aktivnosti koje
se mogu provoditi od strane samih stanara. Pritom su klju¢ni prijedlozi sliedeci:

e Redovito odrzavanje vanjske ovojnice zgrade kako bi se zadrzale toplinske
karakteristike iste

e Periodi¢na provjera i zamjena brtvi i okova na prozorima i vratima te zamjena
preostale stolarije

e Redovito servisiranje ili zamjena tehnickih sustava, osobito sustava grijanja i
pripreme potrosne tople vode (PTV) te opskrbe vodom (potencijalna ugradnja
dizalica topline zrak — voda, flo — voda ili voda - voda)

e Postavljanje fotonaponske elekirane i sustava za pohranu energije (baterija)

e Adekvatno provjetravanje prostorija radi izmjene zraka te ugradnja sustava za
mjerenje kvalitete zraka, uz mogucnost nabavke uredaja za oviazivanje i
odvlazivanje

¢ Dodatna ugradnja automatske ventilacije, odnosno sustava rekuperacije zraka
Koristenje sunCeve svjetlosti i topline kako bi se smanijila potfreba za elektricnom i
toplinskom energijom

e Koristenje elemenata dodatne toplinske zastite radi izbjegavanja pregrijavanja
(npr. rolete, sjenila)

¢ Nabava kucanskih aparata visokog energetskog razreda (B ili vise)

e Racionalno koristenje elektricne energije i vode.
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Provedene i predlozene mijere, osim poboljsanjem uvjeta zivota, rezultiraju i znacajnim
uStedama u potrodnji energije te, posredno i smanjenjem emisija CO2. U tablici u
nastavku prikazane su okvirno procijenjene ustede energije proizasle iz ve¢ odradene
energetske obnove, kao i uvodenjem predlozenih dodatnih mjera.

Tablica 3: Procijenjene ustede v primarngj i finalnoj energiji te smanjenje emisija CO2
na adresi Vladimira Nazora 32, Cakovec

Ustede primarne energije
(GWh/god)

Ustede finalne energije
(GWh/god)

Smanjenje emisija CO:
(1CO2)

0,20467

0,13511

33,68 / 42,78

Vrijednosti u tablici iznad predstavljoju grube procjene temelijene na, isto tako,
procijenjenim vrijednostima potrosnje elekiricne energije i prirodnog plina izczacunate u
okviru aktivnosti T4.1 Dizajn i testiranje digitalnog alata za prioritiziranje zgrada za
obnovu. Za potrebe testiranja digitalnog alata na pilot podru€ju Medimurska zupanija
izraCunate su okvirne vrijednosti potfrosnje elektricne energije i prirodnog plina na
temelju podataka iz dostupnih energetskin certifikata. Kao baza za izraCun gore
navedenih usteda uzete su navedene procijenjene potrosnje u energiji te novi faktori
primarne energije i CO2 objavljeni u Elaboratu: Faktori primarne energije i emisije CO2za
izraCun energetskog svojstva zgrada, od strane Ministarstva prostornoga uredenja,
graditeljstva i drzavne imovine Republike Hrvatske. Takoder, smanjenje emisija CO:2
izraCunato je na dva nacina - najprije koriste¢i gore navedene nove faktore iz
Elaborata (33,68 tCO2/god) te primjenom formule za izraCun smanjenja emisija COz2 iz
projekta CEESEN-BENDER (42,78 tCO2/god).

Nastavno na navedeno, energetska obnova zgrade na adresi Vladimira Nazora 32,
Cakovec sufinancirana je bespovratnim sredstvima Nacionalnog plana oporavka i
otpornosti (NPOO), pri Cemu je ukupan iznos projekta bio 405.687,14 EUR (s PDV — om),
a bespovratna sredstva iznosila su 233.518,95 EUR (s PDV — om). Ostatak od 172.168,19
EUR (s PDV — om) pokriven je iz vlastitih sredstava, koja su se sastojala od ustedevina
suvlasnika i kredita banke. S obzirom na to da se dodatne aktivnosti ne odnose na vece
zahvate na zgradi, ve¢ samo potencijalne zamjene preostalin i ugradnje novih sustava
te promjenu ponasanja stanara, iste bi izazvale nesto nize troskove i bile pokrivene,
vecim dijelom, iz vlastitih sredstava suvlasnika, kao i bespovratnim sredstvima dostupnih
javnih programa (u slucaju zamjene preostale stolarije i ugradnje novih tehnickih
sustava). Povezano s fime, ukupni financijski resursi potrebni za provedbu svih
energetskih mjera te razdoblje povrata ulaganja(ROI) procijenjeni ako slijedi u tablici u
nastavku.

Tablica 4: Financijska procjena energetske obnove zgrade na adresi Vladimira
Nazora 32, Cakovec

Gradevinska bruto
povrsina (GBP) (m?)

2.975,14
(3.609,36 prema EC)

Financijski resursi (EUR) Povrat uvlaganja (ROI)

Provedene mjere =
405.687,14

8.84 %
(11 godina)
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Dodatne mjere =
300.000,00

Ukupno = 705.687,14

Izvor: Projekt CEESEN-BENDER, WP4: T4.2 Izrada i testiranje digitalnog alata za izraCun povrata
ulaganja, 2026.

Ukupni financijski resursi izracunati su na temelju vrijednosti vec izvedene energetske
obnove te kao procjena vrijednosti dodatnih mjera izraCunata na temelju frenutno
dostupnih cijena na trzistu uvecanih za potencijalno povecanje istih u buducem
razdoblju. Povrat ulaganja (ROI) izracunat je koristeci D4.2 Digitalni alat za izracun
povrata ulaganja, pri ¢emu su unesene stvarne informacije o zgradi i energetski profil
te procijenjene ustede troskova povezane s ustedom energije i obnovljivim izvorima,
troskovi energetske obnove i doprinos obnove rastu trzisne vrijednosti nekretnina.

5.2. Pilot zgrada na adresi Travnik 12, Cakovec
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U nastavku su prikazani osnovni podaci o predmetnoj pilot zgradi.

Godina izgradnje 1985. godina
Vlasnistvo 100% privatno
Gradevinska bruto )
povrsina (GBP) 862,39 m
Stambena povrsina 663.38 M2

(SP)

Broj katova ;
broj stanova
Prosje¢na povrsina
stanova

Podrum + prizemlje + 4 kata ; 10

66,34 m?

Upravitelj zgrada GP Stanorad d.o.o.

Zgrada ima etazni sustav grijanja temeljen na prirodnom plinu, koji se koristi i za pripremu
pofroSne tople vode (PTV). Takoder, elekiricna energija koristi se kao energent za lokalni
sustav hladenja i rasvijetu, a u zgradi ne postoji automatizirana ventilacija ili ugradeni
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sustav rekuperacije, vec¢ se izmjena zraka vrii prirodnim putem. Prema dostupnom

energetskom certifikatu, zgradi je dodijeljen energetski razred E.

Konstrukcija same zgrade izradena je od armiranog betona, pri c¢emu se isti koristio za
nosive zidove, stupove, grede i medukatne ploce. Ispuna zidova izvriena je ciglom ili
blok opekom, dok su prozori dijelom drveni, a dielom od PVC - a. Trenutno nema
adekvatne toplinske izolacije, zbog Cega postoje znacajni problemi s prodiranjem
viage i formiranjem plijesni te pregrijavanjem stanova koji su smjesteni u juznom il
zapadnom dijelu zgrade.

Nadalje, fijekom provedbe radionica te strucnih posjeta stanari su podijelili svoja
iskustva s uvjetima Zivota u predmetnoj zgradi, navodecdi da se Cesto javlja osjecqj
propuha zbog zastarjelosti ulaznih vrata stanova. Vezano uz ugodnost boravka u
stanovima, u ljetnim mjesecima dolazi do znacajnog pregrijavanja, dok su tijekom zime
temperature relativno ugodne. Tome u prilog idu i rezultati mjerenja kvalitete zraka koji
su pokazali da su temperature zraka u toplim mjesecima daleko iznad prosjeka.
Nastavno na navedeno, kvaliteta zraka mjerena je i u ovoj zgradi od svibnja 2024.
godine do travnja 2025. godine te su parametri izmjereni u sliedecim vrijednostima:

Tablica 5: Izmjereni parametri kvalitete zraka na adresi Travnik 12, Cakovec

Koncentracija CO2 Relativha viaga Unutarnja temperatura
510-730 ppm (ljeto) 54 - 68 % (ljeto) 26 -29 °C (ljeto)
1.130 - 1.620 ppm(zima) 34 -46 % (zma) 17 =19 °C (zima)

Izvor: Projekt CEESEN-BENDER, WP2: T2.4 Pracenje kvalitete zraka u pilot zgradama, 2025.

Vrijednosti parametara ukazuju na nedovoljno provjetravanje stanova u razdoblju
grijanja, sto rezultira vecom koncentraciiom CO2 te smanjenom viaznos¢u zraka.
Koncentracija COz2 ljeti izmjerena je unutar preporucenih granica, dok se relativha
vlaga v istom razdoblju moze smatrati povisenom, sto moze biti rezultat prekomjernog
koristenja uredaja za klimatizaciju uz nedovoljno odvlazivanje zraka. Gledagjuci
unutarnju temperaturu, kao sto je navedeno, topliji mjeseci automatski podizu toplinu
zraka zbog nepostojanja zastite na prozorima koji su okrenuti prema jugu ili zapadu. Zimi
je temperatura zraka relativno niza od prosjeka, $to je rezultat nepostojanja adekvatne
toplinske izolacije i propusnosti stolarije (osobito ulaznih vratal).

POVECANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI

S obzirom na trenutno stanje, tijekom radionica i stru€nih posjeta dane su odredene
preporuke za poboljSanje ne samo energetske ucinkovitosti zgrade kao cjeline, vec i
uvjeta zivota u svakom stanu pojedinacno. Neke od znacaijnijih mjera koje bi se trebale
uzeti u obzir tjekom energetske obnove, aliiu svakodnevnom zivotu jesu:

e Izvodenje toplinske izolacije vanjskih zidova, temelja, krova i grijanih prostora
prema tavanu

e Zamjena postojece drvene i PVC stolarije novom PVC stolarijom s izo staklom, uz
zamjenu ulaznih vrata u stanovima
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¢ Redovito servisiranje ili zamjena tehnickih sustava, osobito sustava za pripremu
potfrosne tople vode (PTV)

e Zamjena zajedniCke rasvijete energetski ucCinkovitom te racionalno koristenje
elektricne energije u stanovima (koristenje vise sunceve energije i topline tijekom
dana)

e Ugradnja sustava za mjerenje kvalitete zraka, uz moguénost nabavke uredaja za
ovlazivanje i odvlazivanje

¢ Ugradnja sustava za automatsku ventilaciju, odnosno sustava rekuperacije zraka

e Koristenje elemenata dodatne toplinske zastite radi izbjegavanja pregrijavanja
(npr. rolete, sjenila) te smanjenja propuha (npr. brtve za vrata) u sluCaju
nemogucnosti zamjene stolarije

¢ Nabava kucanskih aparata visokog energetskog razreda (B ili vise)

Racionalno koristenje vode uz ugradnju perlatora za slavine i novih vodokotlica
po dotrajalosti postojecin

e Uredenje prostora za druzenje u dvoristu zgrade sa zelenim povrSinama,
natkrivenom pergolom s rashladnim sustavom vodene maglice te, potencijalno,
minijaturnom fotonaponskom elekiranom na krovu za rasvjetu i pokretanje
sustava vodene maglice.

Nastavno na predlozene mjere, iste bi rezultirale prelaskom zgrade u energetski razred
C ili vise. Uzimajuc¢i u obzir procijenjene vrijiednosti potrodnje elektricne energije i
prirodnog plina, ustede u primarnoj i finalnoj energiji te smanjenje emisija CO2 prikazane
su u tablici u nastavku.

Tablica é: Procijenjene ustede v primarnoj i finalnoj energiji te smanjenje emisija CO:
na adresi Travnik 12, Cakovec

Ustede primarne energije Ustede finalne energije Smanjenje emisija CO2
(GWh/god) (GWh/god) (tCO2)
0,11297 0,08577 20,62 / 23,61

Kao i u prethodnom slucaju, gore navedene vriiednosti procijenjene su na temelju
potrosnje elekiricne energije i prirodnog plina izracunatih u okviru aktivnosti T4.1 Dizajn i
testiranje digitalnog alata za prioritiziranje zgrada za obnovu i na temelju novih faktora
dostupnih u Elaboratu: Faktori primarne energije i emisije CO2 za izraCun energetskog
svojstva zgrada objavljenom od strane Ministarstva prostornoga uredenja, graditeljstva
i drzavne imovine Republike Hrvatske. Takoder, kao baza za izracun usteda i smanjenja
CO2 koristene su minimalne ustede propisane u posljednjem Javnhom pozivu
“Energetfska obnova viSestambenih zgrada* objavljenom od strane Ministarstva
prostornoga uredenja, graditeljstva i drzavne imovine Republike Hrvatske, u kojem je
navedeno da provedba dubinske obnove mora rezultirati ustedama u godisnjoj
potrebnoj toplinskoj energiji za grijanje (QH.na) i primarnoj energiji (Eprim) 0d najmanje
50% u odnosu na stanje prije obnove. Isto tako, smanjenje emisija CO2 izraCunato je i
ovdje na dva nacina - koristeci nove faktore za emisije CO2 (20,62 tCO2/god) te formule
za izracun smanjenja emisija CO2 dostupne u okviru projekta CEESEN-BENDER (23,61
tCO2/god).
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Vezano uz financiranje, zgrada na adresi Travnik 12, Cakovec 2024. godine prijavijena
j€ na javni poziv za energetsku obnovu visestambenih zgrada, ofvoren u okviru
Nacionalnog plana oporavka i ofpornosti (NPOO), no zbog nedostatka sredstava
smjestena je na rezervnu listu. Vecina mjera u prijavlienom projektu odnosila se na
toplinsku izolaciju i zamjenu stolarije uz manja poboljsanja u tehnickim sustavima (najvise
u obliku zamjene zajedniCke rasvjete). Osim kroz navedeni poziv, energetska obnova
izvrsila bi se vlastitim sredstvima suvlasnika uz koristenje i kredita banke. S obzirom na
frenutno nepoznat konacni ishod rezultata javnog poziva, u nastavku se nalazi
procijenjena vrijednost energetske obnove irazdoblje povrata ulaganja (ROI) uzimajuci
U obzir ve¢ projektirane i dodatne predlozene mijere.

Tablica 7: Financijska procjena energetske obnove zgrade na adresi Travnik 12,

Cakovec
Gradevinska bruto . o . .
povrdina (GBP) (m?) Financijski resursi (EUR) Povrat ulaganja (ROI)
5,56 %
862,39 320.000,00 (18 godina)

Izvor: Projekt CEESEN-BENDER, WP4: T4.2 Izrada i testiranje digitalnog alata za izracun povrata
ulaganja, 2026.

Procijenjeni financijski resursi dobiveni su uzimajuci u obzir gradevinsku bruto povrsinu
(GBP) zgrade u m2 te prosjecni jedinicni troSak obnove po m2 vazedi za visestambene
zgrade koje su bile anadlizirane u dokumentu D5.1 Planovi obnove zgrada u 5 pilot
podrucCja — Plan obnove zgrada za pilot podrucje Medimurska zupanija (Hrvatska), a
koji je bio izraCunat na temelju jedini€nih troSkova obnove za visestambene zgrade koje
su trenutacno u obnovi. Kona€no, razdoblje povrata ulaganja (ROI) izracunato je uz
pomoc kalkulatora D4.2 Digitalni alat za izracun povrata ulaganja.
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5.3. Pilot zgrada na adresi Istarska 16, Cakovec
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Osnovni gradevinski detalji o samoj zgradi prikazani su tablicom nize.

Godina izgradnje 1967. godina
Vlasnistvo 100% privatno
Gradevinska bruto )
povriina (GBP) 1.573.20m
Stambena povrsina )
(SP) 1.194,78 m

Broj katova ;
broj stanova
Prosjecna povrsina
stanova

Podrum + prizemlje + 3 kata ; 34

35,14 m?

Upravitelj zgrada GP Stanorad d.o.o.

Kao i kod prijasnjin zgrada, najznacajniji energenti su prirodni plin i elekiricna energija
koji se koriste za potrebe grijanja i pripreme potfrosne tople vode (PTV). Sustav grijanja
je etazni, a sama zgrada ne posjeduje automatsku ventilaciju niti sustav rekuperacije
zraka. Takoder, zgrada nema sustav hladenja, dok je rasvjeta, takoder, napajana
elektricnom energijom. Prema trenutnim energetskim svojstvima, zgradi je dodijeljen
energetski razred E.

Osnovna konstrukcija zgrade je i u ovom sluCaju napravljena od armiranog betona s
dopunama od opeke, pri c¢emu nije izvedena toplinska izolacija. Upravo zbog
nedostatka zastite ovojnice u zgradi je zabiljezen znacajan prodor vlage kroz temelje
koja se po zidovima raspriuje po stanovima i uzrokuje pojavu plijesni i trulezi (osobito u
stanovima koji u prizemlju ili na prvom katu). Stolarija je u svom prvotnom obliku bila od
drvenih okvira s duplim staklom, no protekom vremena i zbog svoje dotrajalosti, ista je
u vecini stanova zamijenjena PVC stolarijom, dok se u zajednickim prostorijaoma (kao §to
su hodnici) jos uvijek nalaze drveni prozorski okviri.

Tilekom stru€nih posjeta energetski sromasnim kucanstvima te neformalnog razgovora
sa stanarima otkriveno je da je opce zadovoljstvo Zivotom u zgradi osrednje. Kao §to je
navedeno, zbog nedostatka toplinske izolacije zidovi navlace vlagu koja se u zidovima,
temeljima i stolariji manifestira u obliku plijesni i frulezi. Takoder, starija stolarija uzrokuje
znacajan prodor zraka u stanove, Cime se snizava unutarnja temperatura i pojavljuje
osjecqj hladnoce. Ovisno o poziciji stanova, isti se u ljetnim mjesecima pregrijavaju, ne
toliko zbog prodora sunCeve topline, vec¢ zbog nepostojanja sustava hladenja,
odnosnho klimatizacije. U nekim stanovima primjetan je i neugodan miris uzrokovan,
najvise, vlaznim zrakom i zidovima te nedovoljnim provjetravanjem prostora. Konacno,
tijekom frajanja projekta u predmetnoj zgradi nije se pratila kvaliteta zraka.

POVECANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI

PraktiCne aktivnosti poput strucnih posjeta omogucile su detaljniji uvid u stanje zgrade i
stanova, pri Cemu je zaklju¢eno da bi najprikladnija vrsta obnove u ovom slu€aju bila
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dubinska, s primarnim fokusom na poboljSanje ovojnice. Povezano s fime, energetske
mjere predlozene za predmetnu zgradu bile bi:

e Izvodenje toplinske izolacije vanjskin zidova, temelja, stropa prema tavanu i
stropova iznad negrijanog podruma

e Zamjena postojece stolarije novom s pojacanim ostakljenjem (preporuca se
zamjena cjelokupne drvene i PVC stolarije zbog dofrgjalosti i poboljsanja
performansi)

¢ Zamjena postojecih tehnicki sustava, osobito sustava grijanja i pripreme potrosne
tople vode (PTV), uz mogucénost ugradnje dizalice topline (s principom rada zrak
—voda ili flo - voda)

e Redovito servisiranje tehnickih sustava, osobito uredaja za klimatizaciju
Postavljanje fotonaponske elektrane i sustava za pohranu energije (baterija)

e Koristenje elemenata dodatne toplinske zastite radi smanjenja gubitka topline
(npr. reflektirajuce folije) i smanjenja propuha (npr. brtve za vrata i prozore)
Ugradnja sustava za automatsku ventilaciju, odnosno sustava rekuperacije zraka

e Ugradnja sustava za mjerenje kvalitete zraka, uz obaveznu nabavku uredaja za
odvlazivanje

¢ Nabava ku¢anskih aparata visokog energetskog razreda (B ili vise)

e Uredenje parkiralista uz uvodenje sustava za punjenje elekiricnin automobila
(punionica).

Kao sto je navedeno, hitniji zahvati na zgradi odnose se, primarno, na jacanje ovojnice,
pri cemu su dodatne mjere preporuka kako bi se povecala ukupna energetska
ucCinkovitost zgrade te istu svrstalo u energetski razred B ili vise. Osim poboljsanih uvjeta
zivota, predlozene mijere rezultirale bi i ustedama u primarnoj i finalnoj energiji, kao i
smanjenjima emisija CO2, Cije procijenjene vrijednosti su prikazane u nastavku.

Tablica 8: Procijenjene ustede u primarnoj i finalnoj energiji te smanjenje emisija CO:
na adresi Istarska 16, Cakovec

Ustede primarne energije Ustede finalne energije Smanjenje emisija CO2
(GWh/god) (GWh/god) (tCO2)
0,20465 0,15551 37,38 / 42,77

Vodeno prethodnom praksom, ustede primarne i finalne energije izracunate su koristeci
procijenjene vrijednosti potrosnje iz aktivnosti T4.1 Dizajn i testiranje digitalnog alata za
prioritiziranje zgrada za obnovu, novih faktora dostupnih u Elaboratu: Faktori primarne
energije i emisije CO2 za izraCun energetskog svojstva zgrada te minimalnih usteda
propisanih u posljiednjem javnom pozivu “Energetska obnova visestambenih zgrada*
objavljenom od strane Ministarstva prostornoga uredenja, graditeljstva i drzavne
imovine Republike Hrvatske, kojim se propisuju ustede dubinske obnove od najmanje
50% u odnosu na stanje prije obnove. Takoder, smanjenje emisija COz izracunato je i
ovdje na dva nacina - koristeCi nove faktore za emisije CO:2 i upute iz javnog poziva
(37,38 tCO2/god) te formule za izraCun smanjenja emisija CO2 dostupne u okviru
projekta CEESEN-BENDER (42,77 tCO2/god).

Konacno, navedene mjere obnove generirale bi i znacajne troskove, koji bi bili
pokriveni, prvenstveno, javnim sredstvima te kreditom banke. Ulaganja u ovojnicu
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zgrade, nove tehniCke sustave i pojacavanje energetskin performansi rezultiralo bi
sliedecim vrijednostima:

Tablica 9: Financijska procjena energetske obnove zgrade na adresi Istarska 16,

Cakovec
Gradevinska bruto . . 1 . .
povrdina (GBP) (m?) Financijski resursi (EUR) Povrat ulaganja (ROI)
5,53 %
1.573,20 580.000,00 (18 godina)

Izvor: Projekt CEESEN-BENDER, WP4: T4.2 Izrada i testiranje digitalnog alata za izracun povrata
ulaganja, 2026.

Gradevinska bruto povriina zgrade (GBP) u m? te prosjecni jediniCni troSak obnove po
m?2 vazedi za visestambene zgrade koje su bile analizirane u dokumentu D5.1 Planovi
obnove zgrada u 5 pilot podrucja — Plan obnove zgrada za pilot podrucje Medimurska
Zupanija (Hrvatska) su i u ovom slucaju bile polazne toCke za izraCun financijskih resursa
potrebnih za provedbu energetske obnove. Osim toga, D4.2 Digitalni alat za izracun
povrata ulaganja posluzio je za grubu procjenu postotnog i povrata ulaganja u
godinama (ROI).

5.4. Pilot zgrada na adresi Josipa Jurja Strossmayera 7b, Cakovec
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Tablicom u nastavku sumirani su osnovni podaci o samoj zgradi.

Godina izgradnje 1962. godina
Vlasnistvo 100% privatno
Gradevinska bruto )
povrsina (GBP) 3.849.70m
Stambena povrsina 2.354.00 m?

(SP)

Broj katova ;
broj stanova
Prosjecna povrsina
stanova

Podrum + prizemlje + 5 ; 48

50,00 m?

Upravitelj zgrada Euroland d.o.o.

Sukladno prethodnim, i ova zgrada za poftrebe grijanja i pripreme potrosne tople vode
(PTV) koristi najvise prirodni plin, koji je distribuiran putem etaznih i lokalnih sustava.
Elektricna energija koristi se za rasvjetu i hladenje prostorija, pri cemu zgrada nema
cenftralni sustav hladenja, vec se u nekim stanovima koriste uredaiji za klimatizaciju. Vrsta
ventilacije v zgradi je prirodna i prisina bez povrata topline. Po svojim konstrukcijskim i
energetskim svojstvima zgrada pripada energetskom razredu E.

S obzirom na godinu izgradnje, osnovni konstrukcijski elementi zgrade poput nosivih
zidova i medukatnih konstrukcija izgradeni su od armiranobetonskih ploca i opeke
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(cigle). U pocetku, na zgradu je ugradena drvena stolarija, koja je tijekom godina
postepeno zamijenjena sa PVC stolarijom. U svom trenutnom stanju, zgrada nema
toplinsku izolaciju, dok su godine neodrzavanja rezultirale vidljivim mehanickim
ostecenjima kao $to su pukotine na fasadi, napuknuca betonskih elemenata (osobito
na balkonimal), ofpadanje Zbuke te fragovi viage na temeljima. Navedena ostec¢enja
rezultiraju i otpadanjem dijelova vanjskih zidova, balkona i zbuke, Cime zgrada

ugrozava okolinu u kojoj se nalazi.

Provedba pojedinih aktivnosti u okviru projekta rezultirala je detaljnijim uvidom u
unutarnje stanje zgrade, koo i zadovoljstvo stanara uvjetima zivota u njoj. Tijekom
radionica stanari su otkrili da se povremeno suocavaju s osje¢ajem hladnoce i pojavom
plijesni po zidovima. Stru€ni posjeti energetski siromasnim ku¢anstvima u ovoj zgradi nisu
odrzani, dok su mjerenjem kvalitete zraka fijekom 12 mjeseci (od svibnja 2024. godine
do travnja 2025. godine) zabiljezene odredene kriticne vrilednosti u izmjerenim

parametrima.
Tablica 10: Izmjereni parametri kvalitete zraka na adresi Josipa Jurja Strossmayera 7b,
Cakovec
Koncentracija CO2 Relativna viaga Unutarnja temperatura
< 1.000 ppm (ljeto) 35-65% (ljeto) 26,5-29,5°C (ljeto)
> 1.700 ppm(zima) 45-52 % (zma) 22,5-23 °C (zima)

Izvor: Projekt CEESEN-BENDER, WP2: T2.4 Pracenje kvalitete zraka u pilot zgradama, 2025.

Promatraju¢i koncentraciju CO2, vidljivo je da se ista ljeti krece unutar zadanog
intervala, dok zimi prelazi preporuc¢ene grani¢ne vrijednosti. Relativna viaga je ljeti
povisena u odnosu na zimu, kada su izmjerene vrilednosti prihvatljive i unutar zadanih
granica. Unutarnja temperatura ljeti prelazi granicne vrijednosti, osobito u stanovima
bez klimatizacije, dok je zimi vidljivo da se nalaze unutar preporucenih granica. Razlozi
za tako izmjerene parametre, kao i kod drugih zgrada, mogu se pripisati nedovoljnom
prozraCivanju stanova, osobito u zimskom razdoblju kada se griju, a svjez zrak
nedovoljno ulazi u prostorije. Isto tako, povisene vrijednosti relativne vlage i unutarnje
temperature ljeti ukazuju na nedovoljnu izolaciju ovojnice i nepostojanje adekvatnog
sustava hladenja, pri ¢emu se vanijski zidovi zgrade pregrijavaju i uzrokuju izrazito visoke
temperature u unutrasnjosti, popracene vecom razinom relativne viage zbog
prekomjernog koristenja uredaja za klimatizaciju i nedovoljnog provjetravanja.

POVECANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI

S obzrom na vanjsko stanje zgrade te kvalitetu unutarnjeg zraka, energetskim
pregledima preporucena je dubinska energetska obnova sa zahvatima, primarno, na
ovojnici. Pritom bi adekvatne i hitne mjere podrazumijevale sliedece:

e |zvodenje toplinske izolacije vanjskih zidova, krova i stropa podruma uz premaz
fasade svjetlijim bojama

e Sanacija i ojacanje konstrukcije zgrade (osobito balkona) radi povecanja
nosivosti i dugotrajnosti

e Izvodenje nove fasade s trajnom zastitom od pucanja i ofpadanja
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e Redovito odrzavanje ili zamjena tehnickih sustava, osobito sustava grijanja (uz

mogucnost ugradnje dizalice topline (s principom rada zrak — voda)

Redovito Cis¢enje ili zamjena rasvjetnih tijela

Ugradnja sustava za automatsku ventilaciju, odnosno sustava rekuperacije zraka

Postavljanje fotonaponske elektrane i sustava za pohranu energije (baterija)

Ugradnja stednih perlatora na slavinama, termostatskih ventila na radijatore i

digitalnih sobnih termostata

e Uspostava sustava gospodarenja energijom, osobito u sluCaju prelaska na
obnovljive izvore energije (OIE)

e Ugradnja sustava za mijerenje kvalitete zraka, vz nabavku uredaoja za
odvlazivanje

e Uredenje zelenog krova radi povecanja toplinske izolacije, smanjenja
pregrijavanja krovne povrsine i ublazavanja izravnog utjecaja suncevog
zracenja.

Provedba dubinske energetske obnove s dodatnim mjerama rezultirala bi znacajnim
poboljanjima energetske ucinkovitosti zgrade, povecanjem kvdlitete Zivota samih
stanara te promjenom energetskog razreda u B ili vise. Neka od osnovnih poboljsanja
vidljiva su u nize procijenjenim ustedama energije (te posredno i froskova) kao i
smanjenjima emisija COa.

Tablica 11: Procijenjene ustede v primarnoj i finalnoj energiji te smanjenje emisija CO:
na adresi Josipa Jurja Strossmayera 7b, Cakovec

Ustede primarne energije Ustede finalne energije Smanjenje emisija CO2
(GWh/god) (GWh/god) (tCO2)
0,33449 0,24616 59,65/ 69,91

Kao i kod prethodnih zgrada, temelj za izracun usteda bile su procijenjene vrijednosti
potrosnje elekiricne energije i prirodnog plina iz aktivnosti T4.1 Dizajn i testiranje
digitalnog alata za prioritiziranje zgrada za obnovu, kao i novi faktori iz Elaborata: Faktori
primarne energije i emisije CO2 za izraCun energetskog svojstva zgrada te minimalne
uStede propisane u posljednjem javnom pozivu “Energetska obnova visestambenih
zgrada” objavlienom od strane Ministarstva prostornoga uredenja, graditeljstva i
drzavne imovine Republike Hrvatske. Smanjenje emisija CO2 i ovaj put izraCunato je na
dva nacina - koristeci nove faktore za emisije CO2 i upute iz javnog poziva (59,65
tCO2/god) i formule za izracun smanjenja emisija CO:2 iz projekta CEESEN-BENDER (69,91
tCO2/god).

Takoder, ukupna vrilednost energetske obnove sa zahvatima na ovojnici i tehnickim
sustavima, uvodenjem obnovljivih izvora energije (OIE) i Stednih elemenata te s obzirom
na povrsinu zgrade bila bi znatno visa nego kod ostalin zgrada. Okvirna procjena
vrijednosti ulaganja, uzimajuci u obzir frenutne cijene na ftrzistu, kao i potencijalno
razdoblje povrata (ROI) prikazane su u tablici ispod.
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Tablica 12: Financijska procjena energetske obnove zgrade na adresi Jurja
Strossmayera 7b, Cakovec

Gradevinska bruto . R . .
povrdina (GBP) (m?) Financijski resursi (EUR) Povrat ulaganja (ROI)
4,61 %
3.849,70 1.410.000,00 (21 godina)

Izvor: Projekt CEESEN-BENDER, WP4: T4.2 Izrada i testiranje digitalnog alata za izraCun povrata
ulaganja, 2026.

Uzimajuci podatke iz dokumenta D5.1 Planovi obnove zgrada u 5 pilot podrucja — Plan
obnove zgrada za pilot podrucje Medimurska zupanija (Hrvatska) temeljene na
jedinicnim troskovima za visestambene zgrade koje su trenutacno u obnovi, izracunata
je ukupna vrijednost energetske obnove za zgradu navedene veliCine u iznosu od
okvirno 1.410.000,00 EUR. Konacno, za razdoblje povrata koristen je D4.2 Digitalni alat
zaizracun povrata ulaganja te se isto, s obzirom na unesene stvarne informacije o zgradi
i njezinu energetskom profilu, procijenjene ustede troskova povezane s ustedom
energije i obnovljivim izvorima energije (OIE), troSkove energetske obnove i doprinos
obnove rastu frziSne vrilednosti nekretnina, pokazalo dulim, nego kod prethodnih
zgrada.

5.5. Pilot zgrada na adresi Janka Slogara 4, Cakovec
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Gradevinski detalji zgrade prikazani su sliedec¢om tablicom.

.. . 1959. godina
el AT (1957. godina prema EC)
Vlasnistvo 100% privatno
Gradevinska bruto )
povrsina (GBP) 1.136,06m
Stambena povrsina 562,38 m?

(SP)
Broj katova ;
broj stanova

Podrum + prizemlje + 2; 12

Prosjecna povrsina 47.00 m?
stanova
Upravitelj zgrada Euroland d.o.o.

U zgradi postoje dvije vrste sustava, i to etazni za potrebe grijanja i lokalni za potrebe
hladenja, pri cemu se za toplinsku energiju i pripremu potrosne tople vode (PTV) koristi
prirodni plin, dok se za hladenje primarno koristi elektricna energija. Ventilacija je
prirodna sto znaci da nema automatizacije niti rekuperacije zraka. Trenutni energetski
razred zgrade je F.

Predmetna zgrada je prvotno sluzila za stanovanje nekadasnjih pripadnika vojske te je
iz tog razloga sama njezina konstrukcija dosta robusnija, nego kod ostalih zgrada. Nosivi
zidovi, medukatne plocCe, temelji i drugi dijelovi u pravilu su deblji od prosjeka,
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napravljeni od pune opeke ili ojacanih armiranobetonskin blokova. U pocetku je zgrada
imala drvenu stolariju koja je zbog dotrajalosti zamijenjena PVC prozorima i metalnim
vratima. Od osnovnih problema s kojima se zgrada susrec¢e, najznacajnija su ostecenja
fasade, osobito na balkonima te pojava plijesni i lisajeva s vanjske strane zidova. Isto
tako, u podrumu zgrade zbog nepostojanja izolacije formirala se vec¢arupa u temeljima
kroz koju prodire voda.

Strucni posjeti i razgovor na radionicaoma pomogli su u stjecanju boljeg uvida u
unutarnje stanje zgrade. Pritom su glavni zakljuCci da stanari nisu nezadovoljni zivotom
u predmetnoj zgradi te da u unutrasnjosti nema pojave plijesni, frulezi, viage ili propuha.
Temperature zraka su relativno ugodne zbog postojanja uredaja za klimatizaciju, a i
sama unufrasnjost stanova je ugodna, bez neugodnih mirisa ili lose kvalitete zraka.
Vezano uz potonje, kvaliteta zraka mijerila se od svibnja 2024. godine do fravnja 2025.
godine, aizmjerene su sliedece vrijednosti:

Tablica 13: Izmjereni parametri kvalitete zraka na adresi Janka Slogara 4, Cakovec

Koncentracija CO2 Relativna viaga Unutarnja temperatura
500 - 800 (ljeto) 55-66 % (ljeto) 24 - 26 °C (ljeto)
500 - 1.000 ppm (zima) 35-47 % (zma) 18 =22 °C (zima)

Izvor: Projekt CEESEN-BENDER, WP2: T2.4 Pracenje kvalitete zraka u pilot zgradama, 2025.

Kao $to je navedeno, izmjereni parametri ne pokazuju velike oscilacije ili kriticne
vrijednosti kao u slu€aju drugih zgrada. Koncentracija CO2 je u ljetnim i zimskim
mjesecima unutar propisanih granica, isto kao i unutarnja temperatura, pri Cemu se
biljeZi blagi porast u ljeti, ali nedovoljan za stvaranje osjecaja pregrijavanja ili neugode.
Relativna vlaga u ljetnim i zimskim mjesecima biljezi relativno iznad i ispod prosjecne
vrilednosti sto moze biti rezultat nedovoljnog provjetravanja uslijed hladenja zraka ljeti
(pri Cemu se u zraku zadrzava previse viage) te grijanja u zimskim mjesecima (koje
rezultira isusivanjem zraka).

POVECANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI

Neovisno o stabilnim energetskim svojstvima, zbog starosti i oronulosti pojedinih dijelova
zgradu je potrebno obnoviti, vodeci raCuna najvise o mjerama za povecanje
energetske ucinkovitosti i poboljsanje vanjske estetike. Prema tome, neke od
relevantnijin mjera bile bi:

e |zvodenje toplinske izolacije vanjskih zidova i stropova prema tavanu i podrumu
e Izvodenje hidroizolacije uz iskopavanje oko temelja, saniranje pukofina i
ostecenja te ispumpavanje vode

Zamjena postojece rasvjete energetski ucinkovitom

Postavljanje fofonaponske elektrane i sustava za pohranu energije (baterija)
Nabava kucanskih aparata visokog energetskog razreda (B ili vise)

Ugradnja automatskog sustava ventilacije, odnosno sustava rekuperacije zraka
Adekvatno provjetravanje prostorija radi izmjene zraka te ugradnja sustava za
mjerenje kvalitete zraka, uz mogucnost nabavke uredaja za ovlazivanje i
odvlazivanje
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e Redovito servisiranje ili zamjena dotrajalih uredaja za klimatizaciju.

Navedenim mjerama postigla bi se dodatna ojacanja same konstrukcije, alii doprinijelo
odredenim ustedama u energiji i froSkovima, kao i smanjenju ugljicnog otiska zgrade.
Procijenjene ustede primarne i finalne energije te okvirna smanjenja emisijia CO:2
prikazana su u nastavku.

Tablica 14: Procijenjene ustede v primarnoj i finalnoj energiji te smanjenje emisija CO2
na adresi Janka Slogara 4, Cakovec

Ustede primarne energije Ustede finalne energije Smanjenje emisija CO2
(GWh/god) (GWh/god) (1CO2)
0,10348 0,07901 18,97 / 21,63

S obzirom na izdrzljivu konstrukciju i energetska svojstva zgrade, ustede u primarnoj i
finalnoj energiji fe smanjenje emisija CO2 su manje nego kod ostalih zgrada. Princip
izracuna je jednak — koristenje procijenjenin vrijednosti potrosnje iz aktivnosti T4.1 Dizajn
i festiranje digitalnog alata za prioritiziranje zgrada za obnovu, novih faktora iz
Elaborata: Faktori primarne energije i emisije CO2 za izraCun energetskog svojstva
zgrada te minimalnih usteda propisanih u posliednjem javnom pozivu “Energetska
obnova visestambenin zgrada“ objavlienom od strane Ministarstva prostornoga
uredenja, graditeljstva i drzavne imovine Republike Hrvatske. Smanjenje emisija CO2
izracunato je koriste¢i nove faktore za emisije CO2 i upute iz javnog poziva (18,97
tCO2/god) i formule za izraCun smanjenja emisija CO2 iz projekta CEESEN-BENDER (21,63
tCO2/god).

Gradevinski zahvati na zgradi, sanacija frenutnin nedostataka i modernizacija tehnickinh
sustava podrazumijevaju dovoljna javna i viastita sredstva. Povezano s time, ukupna
vrijednost ulaganja i razdoblje povrata (ROI) prikazani su u sliedecoj tablici.

Tablica 15: Financijska procjena energetske obnove zgrade na adresi Janka Slogara

4 Cakovec
Gradevinska bruto . —_— . .
povriina (GBP) (m?) Financijski resursi (EUR) Povrat ulaganja (ROI)
3.82%
1.136,06 420.000,00 (26 godinal

Izvor: Projekt CEESEN-BENDER, WP4: T4.2 Izrada i testiranje digitalnog alata za izraCun povrata
ulaganja, 2026.

Ponavljajuci prethodne postupke, financijski resursi dobiveni su uzimajuci u obzir
gradevinsku bruto povriinu (GBP) zgrade u m? te prosjecni jediniCni trosak obnove po
m?2 vazeci za visestambene zgrade koje su bile analizirane u dokumentu D5.1 Planovi
obnove zgrada u 5 pilot podrucja — Plan obnove zgrada za pilot podrucje Medimurska
zupanija (Hrvatska), temeljen na jedinicnim troskovima obnove visestambenih zgrada u
trenutnoj obnovi. Konacno, razdoblje povrata ulaganja (ROI) i u ovom slucaju
izracunato je koristeci kalkulator D4.2 Digitalni alat za izraCun povrata ulaganja.
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5.6. Pilot zgrada na adresi Istarska 14, Cakovec
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Osnovne informacije o zgradi slijede tablici u nastavku.

Godina izgradnje 1964. godina
Vlasnistvo 100% privatno
Gradevinska bruto 1.680,00 m?
povrsina (BGP) (1.641,44 m2 prema EC)
Stambena povrsina 1.062,08 m2
(SP) (926,03 m? prema EC)

Broj katova ;
broj stanova
Prosjecna povrsina
stanova

Podrum + prizemlje + 2 kata ; 28

38,00 m?

Upravitelj zgrada Euroland d.o.o.

Energetski sustavi u zgradi podijeljeni su na etazne i lokalne, pri Cemu se za potrebe
grijanja koriste prirodni plin, elektricna energija i drvo (cjepanice). Priprema potrosne
tople vode (PTV) vrsi se lokalnim protoCnim sustavom uz koristenje prirodnog plina i
elekiricne energije, dok je osnovni energent za lokalni sustav hladenja elekiricna
energija. Ventilacija zgrade vrsi se prirodnim putem, sto znaci da ne postoji sustav za
povrat topline te se u odredenoj mjeri koriste i obnovljivi izvori energije (OIE) za grijanje
(ogrievno drvo). Prema svojm energetskim svojstvima zgrada je kategorizirana u
energetske razrede Ei G.

Osnovni materijal za izgradnju bio je armirani beton sa Supljom ili punom opekom za
popunjavanje praznina. Medukatne konstrukcije i temelji su takoder od armiranog
betona, dok je fasada izvedena od zbuke i bez toplinske izolacije. Podrum zgrade, isto
tako, nije izoliran niti premazan zastitnim sredstvima, zbog c¢ega se u podrumskim
stanovima pojavljuje izrazita vlaga, plijesan, opadanje zbuke, kao i blago neugodan
miris. Stanovi od prizemlja navise ne nailaze na znacajnije probleme s viagom niti
pojavom negativnih posliedica iste. Bez obzira na to, vlazni temelji rezultiraju s brojnim
mehanickim ostecenjima na zgradi, pri C¢emu su slijeganje temelja, pukotine u zidovima,
ostecenja ovojnice i ljustenje boje najkriticniji.

Terenske akfivnosti u vidu stru¢nih posjeta omogucile su bolji uvid u stvarno stanje same
zgrade te su pritom ustanovljeni i znacajniji problemi. Zbog nepostojanja toplinske
izolacije zidovi u donjem dijelu zgrade su vlazni $to u podrumskim stanovima rezultira
pojavom trulezi po podovima, plijesni u prozorskim i vratnim okvirima te u kutovima
zidova, dok gornji dijelovi zgrade jos nisu zahvaceni u tolikoj mjeri. Tijekom boravka u
stanovima povremeno se osjeti jak propuh, najvise zbog propusnih ulaznih vrata ili PVC
prozora koji nisu podesSeni na pravilan rezim. Osim foga, kroz razgovor sa stanarima
doznaje se da u zgradi vise nema plinskog prikljucka, odnosno da se toplinska energija
proizvodi iskljuCivo putem elekiricnih grijalica i radijatora koje stanari kupuju sami.
Kucanski aparati variraju od stana do stana, pri ¢emu ima primjeraka novih, dok u
drugim stanovima postoje stari, oronuli i pozutjeli aparati, Sto opet ovisi 0 kupovnoj moci
kucanstva. Stanari napominju da je Zivot u zgradi relativno ugodan, osim u ljetnim
mjesecima kada na juznom i zapadnom dijelu dolazi do pregrijavanja od izravne
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sunceve svijetlosti. Konacno, podaci o kvaliteti zraka u predmetnoj zgradi nisu dostupni
jer se ista tijekom provedbe projekta nije mjerila.

POVECANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI

S obzirom na losija energetska svojstva zgrade, ista zahtjeva brojne mjere koje se krecu
od kompleksnijih zahvata vezanih uz gradevinske radove pa sve do manjih aktivnosti
koje proizlaze iz promjene ponasanja stanara. Sukladno nalazima energetskih pregleda,
osnovne preporuke za poboljsanja odnose se na sliedece:

e lIzvodenje toplinske izolacije vanjskih zidova, zidova negrijonog stubista,
podruma, poda, zida prema tlu i sfropova prema tavanu

e Zamjena preostale stolarije novom (osobito ulazna vrata stanova)

e Ugradnja tehnickih sustava, osobito centralnog toplovodnog sustava grijanja
temeljenog na prirodnom plinu, uz moguénost ugradnje dizalica topline za
dodatno hladenje (s principom rada zrak — voda ili flo — voda)

e Postavljanje fotonaponske elektirane i sustava za pohranu energije (baterija)
Redovito servisiranje ilizamjena uredaja za klimatizaciju

e Koristenje elemenata dodatne toplinske zastite radi smanjenja gubitka topline
(npr. reflektiraju¢e folije, deblji tepisi s dodatnom zastitom), spriecavanje
pregrijavanja (npr. zastitne folije za stakla) i smanjenja propuha (npr. brtve za
vrata i prozore)

e Ugradnja sustava za automatsku ventilaciju, odnosno sustava rekuperacije zraka
Ugradnja sustava za mjerenje kvalitete zraka, uz moguénost nabavke uredaja za
odvlazivanje
Nabavka ku¢anskih aparata visokog energetskog razreda (B ili vise)

e Uredenje prostora za druzenje u dvoristu zgrade sa zelenim povrsinama,
natkrivenom pergolom s rashladnim sustavom vodene maglice te, potencijalno,
minijaturnom fotonaponskom elekiranom na krovu za rasvjetu i pokretanje
sustava vodene maglice.

Kombinacija navedenih mjera rezultirala bi prelaskom zgrade u energetski razred C |l
vise te doprinijela znacajnim ustedama u potrodnji i froskovima energije. Uzimajuci u
obzir dostupne podatke o potrosnjii propisanim ustedama, frenutne procjene prikazane
u tablici 16.

Tablica 1é: Procijenjene ustede v primarnoj i finalnoj energiji te smanjenje emisija CO2
na adresi Istarska 14, Cakovec

Ustede primarne energije Ustede finalne energije Smanjenje emisija CO2
(GWh/god) (GWh/god) (t1CO2)
0,25109 0,19921 47,39 / 52,48

Vrijednosti u tablici izracunate su kao grube procjene na temelju dostupne potrosnje
energije iz aktivnosti T4.1 Dizajn i testiranje digitalnog alata za prioritiziranje zgrada za
obnovu pomnozene s novim faktorima dostupnim u Elaboratu: Faktori primarne energije
i emisie CO2 za izraCun energetskog svojstva zgrada te minimalnim ustedama
propisanim u posljednjem javnom pozivu “Energetska obnova visestambenih zgrada*
objavlienom od strane Ministarstva prostornoga uredenja, graditelistva i drzavne
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imovine Republike Hrvatske. Smanjenja emisija CO2i kod ove zgrade izracunata su na
dva nacina - osim novih faktora za emisiie CO2 (47,39 tCO2/god), koristena je i formula
propisana projektom CEESEN-BENDER (52,48 tCO2/god).

S obzirom na obuhvat i kompleksnost mjera, dubinska obnova smatra se trenutno
najprikladnijom, no postoji mogucnost dodatnih zahvata koji bi prelazili u sveobuhvatnu
energetsku obnovu. Trenutni predvideni zahvati, radovii mjere iziskuju znatna financijska
sredstva, dok samo ulaganje podrazumijeva i malo vecdi period povrata. Okvirne

procjene prikazane su u tablici 17.

Tablica 17: Financijska procjena energetske obnove zgrade na adresi Istarska 14

Cakovec
Gradevinska bruto . . 1 . .
povrdina (GBP) (m?) Financijski resursi (EUR) Povrat ulaganja (ROI)
4,35%
1.680,00 620.000,00 (23 godina)

Izvor: Projekt CEESEN-BENDER, WP4: T4.2 Izrada i testiranje digitalnog alata za izracun povrata
ulaganja, 2026.

Konacno, procijenjeni financijski resursi za posljednju zgradu dobiveni su uzimajuéi u
obzir gradevinsku bruto povrsinu (GBP) u m?2 te prosjecni jedini€ni frosak obnove po m?
vazedi za visestambene zgrade koje su bile analizilkane u dokumentu D5.1 Planovi
obnove zgrada u 5 pilot podrucja — Plan obnove zgrada za pilot podrucje Medimurska
Zupanija (Hrvatska) te izraCunati na temelju jedinicnih tfroskova za visestambene zgrade
koje su trenutacno u obnovi. Konacno, razdoblje povrata ulaganja (ROI) izracunato je,
kao i prije, uz pomoc¢ razvienog D4.2 Digitalnog alata za izracun povrata ulaganja.

Uloga upravitelja zgrada i izvori financiranja

Kao $to je ranije navedeno, u Medimurskoj zupaniji dva najveca upravitelja zgrada jesu
GP Stanorad d.o.o. i Euroland d.o.o., koji u svom poslovanju preuzimaju vise razlicitin
uloga i odgovornosti. Pritom su njihovi najvazniji zadaci kontinuirana komunikacija sa
stanarima, odrzavanje zgrada u obliku popravaka, zamjena i vecih gradevinskin
zahvata, vodenje racuna same zgrade, prikupljanje pricuve i odrzavanje redovitin
sastanaka s predstavnicima radi konzultacija o interesima ostalih stanara i dugoro€nom
upravljanju zgradom. Tijekom energetske obnove upravitelji zgrada ukljuCeni su u
cjelokupan proces, pocevsi od prikupljanja dokumentacije, popunjavanja i predaje
prijava, prikupljanja ponuda i odabira tehnickog osoblja (projektanata, izvodaca
radova, nadzornog inzenjera), koordinacije radova i komunikacije sa svim dionicima
obnove pa sve do placanja racuna i podnosenja zahtjeva za nadoknadom sredstava
(u slucaju da su financijska sredstva javna), komunikacije s fondovima, financijskim i
kreditnim institucijioma (u sluCaoju da trenutna vlastita sredstva nisu dostatna), kao i
provodenja promocije i vidljivosti rezultata energetske obnove.

U Republici Hrvatskoj energetska obnova dijeli se u sliedece tri kategorije:

¢ Integralna - kombinacija vise mjera energetske obnove, uz ukljuCivanje jedne ili
vise mjera na ovojnici zgrade kojima se ostvaruje usteda godisnje potrebne
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toplinske energije za grijanje (QH,na) 0od najmanje 50% u odnosu na stanje prije
obnove

¢ Dubinska — mjere energetske ucCinkovitosti na ovojnici i tehnickim sustavima koje
rezultiraju ustedom godisnje potrebne toplinske energije za grijanje (QH,nd) i
primarne energije (Exim) Na godisnjoj razini od najmanje 50% u odnosu na stanje
prije obnove

¢ Sveobuhvatna - osim mjera energetske obnove zgrade ukljuCuje i mjere poput
povecanja sigurnosti u sluCaju pozara, mjere za osiguravanje zdravih unutarnjin
klimatskih uvjeta te mjere za unaprjedenje ispunjavanja temeljnog zahtjeva
mehanicke ofpornosti i stabilnosti zgrade.

S obzirom na razdoblje izgradnje i stanje samih zgrada, fokus energetske obnove u
Medimurskoj zupaniji je na unapredenju ovojnica i jacanju energetske ucinkovitosti, dok
je zamjena postojecih tehnickih sustava i ugradnja sustava koji koriste obnovljive izvore
energije (OIE) planirana tek u idu¢im fazama. Energetska obnova izvrsava se, u pravilu,
vz izvodenje toplinske izolacije na vanjskim zidovima, stropovima, temeljima i tavanu,
zamjenom stolarije (prozora i vrata) te, u nekim slucajevima, modernizacijom rasvjete.
Isto tako, obnova moze ukljuCivatli i dodatne mijere poput zelenih krovova i
ozelenjavanja, poboljsanja kvalitete unutarnjeg zraka i unutarnjin klimatskih uvjetaq,
vanjskih sustava za zastitu od sunca, sustava automatizacije i upravljanja, zastite od
pozara, urbane i elektromobilnosti, kao i ugradnje elemenata pristupacnosti osobama
s invaliditetom. Sustavi koji koriste obnovljive izvore energije (OIE) za proizvodnju
elekiricne energije te grijanje, hladenje, ventilaciju, klimatizaciju i pripremu potrosne
tople vode (PTV) poput fotonaponskih elektrana i dizalica topline jos uvijek se ne
ugraduju, no za iste postoji znacajan interes od stanara u vecim i detaljnije obnovljenin
zgrada.

Neovisno o vrsti obnove i obuhvatu radova, energetska obnova u Republici Hrvatskoj
(a fime i Medimursko zupaniji) moze se financirati iz vise izvora, od kojih je, dosad,
najznacajniji bio Nacionalni plan oporavka i otpornosti (NPOO), sa svojim javnim
pozivom “Energetska obnova visestambenih zgrada“. Povezano s time, svi frenutno
dostupni izvori financiranja energetske obnove visestambenin zgrada dostupni u
Medimurskoj zupaniji prikazani su u tablici 18.

Tablica 18: Izvori financiranja energetske obnove visestambenih zgrada u
Medimurskoj Zupaniji

Nacionalni plan oporavka i otpornosti

(NPOO) Bankovni i zeleni zajmovi i potpore

e Nema sluzbenog poziva
e Javni poziv "Energetska obnova

vigestambenih zgrada’” e Aktivnosti: projektna dokumentacija,

mjere energetske obnove,

e Aktivnosti: projektna dokumentacija, energetska obnova i poboljsanja
mjere energetske obnove, strucni financirana iz fondova Europske
nadzor, upravljanje projektom i unije, nabava opreme i uredaja,
administracija, promidzba i vidljivost nabava opreme i uredaja te mjere

(post)potresne obnove
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Programi transnacionalne i

prekograniéne suradnje_(Interreg) Programi Europske unije (LIFE, HORIZON)

e Javni pozivi

e Aktivnosti: razvoj poslovnih modela
za projekte dubinske obnove velikih

¢ Javnipozvi razmjera, inovativhe tehnologije i

e Aktivnosti: pilot aktivnosti za testiranje alati za provedbu pregleda, nadzora
inovativnih i klimatski neutralnih i pracenja izgradnje i obnove
riesenja, unaprjedenje upravljanja objekata, razvoj viestina za provedbu
energetskom potraznjom i poticanje energetskih pregleda zgrada,
promjena ponasanja potrosaca, podrska dekarbonizaciji fonda
potfpora aktivnostima i zgrada, koristenje sunceve energije i
transnacionalnoj suradnji u podrucju dizalica topline, ugradnja
grijanja i hladenja zgrada, zajednicko visokokvalitetnih dizalica topline u
planiranje infrastrukture za koristenje pripremljene zgrade, razvoj
obnovljivin izvora energije (OIE), integriranih usluga obnove zgrada
razvoj politika poticanja koristenja (One-Stop-Shop), obnova
obnovljivin izvora energije (OIE) visestambenih zgrada u kojima zive

energetski siromasna kucanstva,
poboljSanje kvalitete unutarnjeg
zraka i okolisa, poticanje i ulaganje u
zgrade gotovo nulte emisije (nZEB)

Izvor: Projekt CEESEN-BENDER, WP2: T2.1 Analiza ukupnog konteksta odabranih zgrada na pilot
lokacijama, 2025., Ministarstvo prostornoga uredenja, graditeljstva i drzavne imovine Republike
Hrvatske, Poziv “Energetska obnova visestambenin zgrada®, 2024.
(https://mpgi.gov.hr/energetska-obnova-visestambenih-zgrada-14464/14464),
Zgradonacelnik.hr, Krediti svih banaka za visestambene zgrade, 2025.
(https://www .zgradonacelnik.hr/kreditiranje/krediti-svih-banaka-za-visestambene-zgrade /2044)

Konacno, detaljni planovi za energetsku obnovu opisanih zgrada vec su ranije izradeni
od strane upravitelja zgrada, a neke od njin vec su bile prijavljene na prethodne javne
pozive od Ministarstva prostornog uredenja, graditeljstva i drzavne imovine Republike
Hrvatske. Kao sto je navedeno, samo 1 zgrada odabrana je za energetsku obnovu, dok
su ostale redovito zavrSavale na rezervnim listama bilo zbog nedostatka financijskin
sredstava ili nedovoljno kvalitetno pripremljenih i planiranih mjera. Bez obzira na
dosadasdnje ishode javnih poziva, ulaganja u energetsku obnovu predmetnih zgrada su
i dalje u planu, a ovaj dokument moze posluziti koo dodatna motivacija i smjernica u
vidu poftrebnih aktivnosti za kvalitetno i dugorocno povecanje energetske ucinkovitosti
i odrzivosti samih zgrada.
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6. Zavrsna razmatranja energetske obnove zgrada u pilot regiji
Medimurska zupanija (Hrvatska)

Zakonodavni i regulatorni okvir Republike Hrvatske u pogledu energetske obnove
zgrada obuhvaca vise razlicitih dokumenata i akata, koji ureduju podrucje povecanja
energetfske ucinkovitosti, koriStenja obnovljivin izvora energije (OIE), dostupnih
energenata, vlasnistva nad objektima i energetskog siromastva. Neki od nacionalnih
dokumenata relevantnih za Medimursku zupaniju kojima se poftiCe energetska obnova
i koristenje obnovljivih izvora energije (OIE) u zgradarstvu jesu:

e Zakon o gradnji (NN 155/25)

e Zakon o energetskoj uCinkovitosti (NN 155/25)

e Zakon o obnovljivim izvorima i visokoucinkovitoj kogeneraciji (NN 138/21, 83/23,
78/25)
Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14, 95/15, 102/15, 68/18)

e DugorocCna strategija obnove nacionalnog fonda zgrada do 2050. godine
Program energetske obnove visestambenih zgrada za razdoblie do 2030.
godine.

Osim navedenih, vec¢ je ranije navedeno da Medimurska Zupanija donosi i razlicite
akcijske planove i planove razvoja, kao i programe koji se bave povecanjem
energetske ucinkovitosti u svim sektorima, propisuju nacine i podrucja koristenja
obnovljivin izvora energije (OIE) te reguliraju zastitu okolisa i prirode.

S obzirom na detaljnost i Siroku primjenu trenutno vazecih zakonodavnih i regulatornin
okvira, lako je zakljuCiti da Republika Hrvatska (a posredno tada i Medimurska zupanijal)
pokazuje znacajan interes i ambicije u ostvarenju klimatskih i energetskin ciljeva.
Uskladenost s relevantnim europskim direktivama za klimatske promjene i energetsku
ucinkovitost, postavljanje visokih ciljeva u vidu smanjenja emisija CO2 i povecanja stope
obnovljenosti zgrada te provodenje brojninh projekata iz podrucja energetike i
obnovljivih izvora energije (OIE) ukazuju na spremnost zemlje na energetsku franziciju i
ulaganje u njezinu sve vecu energetsku neovisnost. Medutim, neovisno o dostupnosti
nacionalnih i regionalnih regulativa, ostvarivanje postavljenin ciljeva nailazi na brojne
izazove, prvenstveno zbog nedostatka financijski resursa, cestin fluktuacija u ciienama
materijala i rada na trzistu, kao i dugoftrajnih administrativnih procedura tijekom prijave
i provedbe projekata. Takoder, dostupnost samo jednog veceg izvora financiranja
ukazuje na prijeku potrebu za uvodenjem inovativnih financijskih riesenja te kontinuirane
podrske i poticanja energetske obnove u zgradarstvu.

Povezano s time, 2025. godine Zakon o energetskoj u€inkovitosti (NN 155/25) dopunjen
je sluzbenom definicijom energetskog siromastva te je Fond za zastitu okolisa i
energetsku ucinkovitost (FZOEU) iste godine pokrenuo poziv za iskaz interesa za
raspisivanje javnog poziva za financiranje energetske obnove obiteljskin ku¢a za ranjive
skupine gradana u riziku od energetskog siromastva. Objava poziva planirana je tijekom
2026. godine, no isti je fokusiran primarno na obiteljske kuce, dok visestambene zgrade
nisu ukljucene.

Nadalje, ostvarivanje klimatskih ciljeva promice se i Akcijskim planovima odrzivog
energetskog razvoja i prilagodbe klimatskim promjenama (SECAP), koji na lokalnoj razini
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propisuju mjere i aktivnosti za postupno povecanje energetske ucCinkovitosti, koristenje
obnovljivih izvora energije (OIE), smanjenje emisija CO2 i promicanje odrzivog razvoja.
Dosad izradeni SECAP — ovi u Medimurskoj zupaniji ukljuCuju brojne mjere, pri cemu se
izrazit naglasak stavlja na energetsku obnovu zgrada, suzbijanje energetskog
siromastva i osnivanje energetskin zajednica kao znacajnih koraka prema sve vecoj

energetskoj neutralnosti.

Vezano uz navedeno, Medimurska zupanija posljednjin godina sve vise ulaze i naglasak
stavlja na energetsku neutralnost i koriStenje obnovljivih izvora energije (OIE) kao
dostojne zamjene za, frenutno koristena, fosiina goriva. Sve intenzivnijom energetskom
obnovom javnih zgrada, sufinanciranjem koristenja obnovljivin izvora energije (OIE) u
obiteljskim ku¢ama, uvodenjem sustava grijanja i hladenja koji koriste obnovljive izvore
energije (OIE) kao zamjenu za trenutne, fosiine, sustave, kao i pruzanjem podrske i
savieta preko regionalninh energetskin struCnjaka, Medimurska ZzZupanija doprinosi
klimatskim ciljevima postavljenim na nacionalnojrazini te potice dugoroCni odrzivirazvoj
u ovom dijelu Republike Hrvatske. No, bez obzira na sve navedeno, regionalni planovi
ne obuhvacaju visestambene zgrade kao zasebne cjeline te ne postoje regionalni
programi, pozivi ili poticaji za njihovu modernizaciju, sto dodatno otezava sam proces
energetske obnove i povecanja ucinkovitosti stambenog fonda. Buduce regionalne
inicijative bi se, stoga, trebale okretati tom podrucju s posebnim naglaskom na
uvodenije sliedeceg:

e Registar visestambenih zgrada s gradevinskim, fehniCkim i energetskim
podacima te podacima o prisutnosti energetski siromasnin ku¢anstava

e Programi i pozivi za povecanje energetske ucinkovitosti visestambenih zgrada
(poticanje izrade projektno — tehniCke dokumentacije i izvodenja radova)

e Programi i pozivi za poticanje ugradnje sustava koji koriste obnovljive izvore
energije (OIE) u visestambenim zgradama (poticanje izrade projekino — tehnicke
dokumentacije i izvodenja radova)

e Programi i pozivi za energetski siromasna i ranjiva kuc¢anstva u visestambenim
zgradama (pomoc¢ kod sufinanciranja viastitog uc¢esc¢a za energetsku obnovu).

Nadalje, akfivnostima projekta CEESEN-BENDER nastojala se podici svijest o vaznosti
energetske obnove visestambenih zgrada kao jednog od koraka prema postizanju
klimatskih ciljeva i suzbijanju energetskog siromastva. Terenske aktivnosti poput
edukacija, mjerenja kvalitete zraka, anketa i strucnih posjeta posluzile su kao relevantni
ulazni podaci za izradu brojnih dokumenata, od kojih su posljednji ovi D5.3 Planovi
obnove i investicijske strategije za zgrade u pilot regiji Medimurska zupanija (Hrvatska),
koji snazan naglasak stavljoju upravo na konkretne, prakficne mjere za modernizaciju
neobnovljenih visestambenih zgrada. Za razliku od postojecih regionalnih i lokalnih
planova i programa, ali nadovezujuci se na prethodno izradene dokumente, ovi
planovi pruzaju detaljan uvid u gradevinske i tehniCke karakteristike 6 odabranih pilot
zgrada na podrucju grada Cakoveca. Na temelju provedenih energetskin pregleda,
preporuka energetskih stru¢njaka i konzultacija s upraviteljima zgrada, za svaku zgradu
definirane su i objedinjene potrebne, planirane i dodatne mjere obnove usmjerene na
povecanje njihove energefske ucCinkovitosti, poboljSanje funkcionalnosti i unapredenje
estetskih obiljezja. Takoder, iako ne podrazumijeva konkretne radove, projekt CEESEN-
BENDER polucio je brojne soft rezultate, kao §to su jaca suradnja i bolja komunikacija
izmedu dionika energetske obnove, sazete sve frenutne regulatorne, frzisne i tehnicke
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barijere koje koce obnovu zgrada, analizirani uvjeti i kvaliteta zivota u obnovljenim u
odnosu na neobnovljene visestambene zgrade, pruzeni savjeti i pomo¢ energetski
siromasnim kucanstvima te opcenito poticanje javnosti na razmisljanje i povecanje
interesa za ulaganja u modernizaciju zgrada.

Paralelno uz projekt CEESEN-BENDER, u Medimurskoj zupaniji provodio se i projekt I-
PRODER - lzazovi za sprjecavanje i suzbijanje energetskog siromastva, financiran iz
programa transnacionalne suradnje Interreg Slovenija — Hrvatska 2021. — 2027., Ciji cilj je
bio unapredenje znanja i kompetencija donositelja odluka u vidu sprieCavanja
energetskog siromastva u obiteljskim kucama. Pritom su osnovne aktivnosti obuhvacale
energetfske preglede u 50 energetski siromasnih kucanstava za stiecanje uvida u
stvarno stanje i uvjete zivota u istima te prikupljanje podataka koji su posluzili u izradi
analitickog izvies¢a o stanju i riziku od energetskog siromastva, uspostavi modela
pomodi, kao i pisanju akcijskog plana sprieCavanja i suzbijanja energetskog siromastva
s preporukama za donositelje odluka. lako temom usko vezan, projekt I-PRODER
temeljio se vise na analitickim aktivnostima, dok izravan kontakt s ku¢anstvima i rad na
terenu nisu bili prisutni u velikom obujmu. Stoga se moze zakljuCiti da, iako je obradivao
iskljucivo soft aktivnosti, projekt CEESEN-BENDER predstavlja prvi terenski projekt u
Medimurskoj zupaniji koji je otvorio pitanje energetske obnove kao jednog od kljucnih
nacina suzbijanja energetskog siromastva u visestambenim zgradama. Konacno,
provedbom projektnih aktivnostii ostvarenjem planiranih rezultata stvoreni su preduvijeti
za pokretanje konkretnih ulaganja u energetsku obnovu te su osnazeni kapaciteti
regionalnih i lokalnih dionika za provedbu buducih energetskin projekata u ovoj regiii.
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Reference

1. Energetski certifikati za visestambene zgrade na adresama: Viadimira Nazora 32,
Cakovec; Travnik 12, Cakovec; Istarska 14, Cakovec; Josipa Jurja Strossmayera
7b, Cakovec; Janka Slogara 4, Cakovec; Istarska 16, Cakovec

2. Fond za zastitu okolisa i energetsku uCinkovitost (2025.). Fond poziva gradane u
riziku od energetskog siromastva na iskaz interesa za financiranje energetske
obnove kuc¢a. Fond za zastitu  okoliSa i energetsku  ucinkovitost
(https://www.fzoeu.hr/hr/fond-poziva-gradjane-u-riziku-od-energetskog-
siromastva-na-iskaz-interesa-za-financiranje-energetske-obnove-kuca/10110,
pristupljeno u srpnju 2026.)

3. Projekt CEESEN-BENDER, WP2: T2.1 Analiza ukupnog konteksta odabranih zgrada
na pilot lokacijama, T2.4 Pracenje kvalitete zraka u pilot zgradama

4. Projekt CEESEN-BENDER, WP3: T3.1 Analiza prepreka regulatornog okvira, 13.3
Anketa o riziku energetskog siromastva u svim partnerskim zemljama

5. Projekt CEESEN-BENDER, WP4: T4.1 Dizajn i testiranje digitalnog alata za
prioritiziranje zgrada za obnovu, T4.2 Izrada i testiranje digitalnog alata za izracun
povrata ulaganja

6. Projekt CEESEN-BENDER, WP5: T15.2 Usluge podrske upraviteljima zgrada,
udrugama stanara, vliasnicima stanova i ranjivim kuc¢anstvima uz posjete
energeftski siromasnim kucanstvima

7. Republika Hrvatska — Ministarstvo prostornog uredenja, graditeljstva i drzavne
imovine (2025.). Akcijski plan za provedbu Nacionalnog plana stambene politike
Republike Hrvatske za razdoblie od 2025. do 2027. godine. Ministarstvo
prostornog uredenja, graditeljstva i drzavne imovine (https://mpgi.gov.hr/o-
ministarstvu/djelokrug-50/programi-stambenog-zbrinjavanja/nacionalni-plan-
stambene-politike/17852, pristupljeno u lipnju 2026.)

8. Republika Hrvatska — Ministarstvo prostornog uredenja, graditeljstva i drzavne
imovine (2025.). Dodatno povecanje alokacie za energetsku obnovu
visestambenih zgrada! Ministarstvo prostornog uredenja, graditeljstva i drzavne
imovine (https://mpgi.gov.hr/vijesti-8/dodatno-povecanje-alokacije-za-
energetsku-obnovu-visestambenin-zgrada/18457, pristupljeno u lipnju 2026.)

9. Republika Hrvatska — Ministarstvo prostornog uredenja, graditeljstva i drzavne
imovine (2020.). Dugorocna strategija obnove nacionalnog fonda zgrada do
2050. godine. Ministarstvo prostornog uredenja, graditeljstva i drzavne imovine
(https://mpgi.gov.hr/UserDocsimages/2055, pristuplieno u srpnju 2026.)

10. Republika Hrvatska — Ministarstvo prostornog uredenja, graditeljstva i drzavne
imovine (2024.). Energetska obnova visestambenih zgrada. Ministarstvo
prostornog uredenja, graditeljstva i drzavne imovine
(https://mpgi.gov.hr/energetska-obnova-visestambenih-zgrada-14464/14464,

pristupljieno u srpnju 2026.)
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11. Republika Hrvatska — Ministarstvo prostornog uredenja, graditeljstva i drzavne
imovine (2025.). Nacionalni plan stambene politike Republike Hrvatske do 2030.
Ministarstvo  prostornog  uredenja, graditeljstva i drzavne imovine
(https://mpgi.gov.hr/o-ministarstvu/djelokrug-50/programi-stambenog-
zbrinjavanja/nacionalni-plan-stambene-politike/17852,  pristupljeno  u  lipnju
2026.)

12. Republika Hrvatska — Ministarstvo prostornog uredenja, graditeljstva i drzavne
imovine (2021.). Novi faktori primarne energije i CO2 — objavljeni 1. travnja 2022.
do dalinjeg nisu u obveznoj primjeni. Ministarstvo prostornog uredenja,
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Pozadina projekia CEESEN-BENDER

Glavni cilj projekta "Intervencije na visestambenim zgradama u ranjivim cetvrtima s
ciljom borbe protiv energetskog siromastva" (CEESEN-BENDER), koji je zapoceo 1. rujna
2023., jest osnaziti i podrzati ranjive viasnike stanova i najmoprimce koji Zive u
visestambenim zgradama izgradenim nakon Drugog svjetskog rata i prije 1990-ih u 5
zemalja srednje i istoéne Europe: Hrvatskoj, Sloveniji, Estoniji, Poljskoj i Rumunijskoj. Projekt
¢e im pomodci kroz proces obnove identificiranjem glavnin prepreka i stvaranjem
pouzdanih usluga podrske koje ukljuCuju vliasnike stanova, njihove udruge i upravitelje
zgrada.

Projekt CEESEN-BENDER, koji koordinira Drustvo za oblikovanje odrzivog razvoja (DOOR),
okuplja vodece europske istrazivace i struCnjake iz Sest zemalja: Hrvatske (Drustvo za
oblikovanje odrzivog razvoja / DOOR, Medimurska energetska agencija d.o.o. / MENEA,
EUROLAND Ltd. / Euroland, GP STANORAD Ltd. / GP STANORAD), Estonije (Sveuciliste u
Tartuu / UTARTU, Regionalna energetska agencija Tartu / TREA, Estonski savez zadruga
za stambeno upravljanje / EKYL), Slovenija (Lokalna energetska agencija Spodnje
Podravje / LEASP), Rumunjska (Lokalna energetska agencija Alba / ALEA, Opcina Alba
lulia / ALBA IULIA), Poljska (Mazovijska energetska agencija / MAE, Warszawska
Spoétdzielnia Mieszkaniowa - Varsavska stambena zadruga / WSM), Njemacka (Climate
Alliance) uz Srednjoistocnoeuropsku mrezu za odrzivu energiju (CEESEN).

Projekt CEESEN-BENDER provodi se od rujna 2023. do kolovoza 2026. i ima ukupni
proracun od 1,85 milijuna eura, od ¢ega je 1,75 milijuna € financirano iz Programa LIFE
za okoli§ i djelovanje u podrucju klime za razdoblje 2021.-2027. prema ugovoru o
bespovratnim sredstvima br. LIFE 101120994.

Kao sto je navedeno, glavni cilj CEESEN-BENDER-a je osnaziti i podrzati ranjive vlasnike
stanova i najmoprimce koji zive u visestambenim zgradama kroz proces energetske
obnove, identificiraju¢i glavne prepreke i stvarajuci pouzdane usluge podrike koje
ukljuCuju vlasnike stanova, njihove udruge i upravitelje zgrada.

Stoga su detaljni ciljevi za CEESEN-BENDER navedeni u nastavku:

e Projekt ¢e analiziratfi vlasnicku strukfuru i fiziCke karakteristike zgrada na pilof
lokacijaoma u ciljanim regijama kako bi se sveobuhvatno razumjele prepreke koje
usporavaju ili spriecavaju udruge vlasnika stanova, najmodavce i upravitelje
zgrada u provodenju energetskih obnova.

e Projekini partneri identificirat Ce i zakonodavstvo te financijske, kao i tehniCke
administrativhe prepreke za obnovu u pilot zemljama. Prepoznavanje prepreka
iz perspektive viasnika pomoci ¢e u stvaranju rieSenja prilagodenih ne samo
vlasnicima stanova, vec i upravitelima zgrada, najmodavcima, jedinicama
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lokalnih i regionalnih samouprava i drugim relevantnim dionicima uklju¢enim u
proces obnove.

e Kroz projekt ¢e se razvitimetode i alati koji se mogu koristiti za rieSavanje razlicitih
aspekata energetskog siromastva. To ukljuCuje:

o Prikupljanje podataka o energetskom siromastvu na pilot lokacijama;

o Digitalni alat koji identificira zgrade s visokim razinoma energetski
siromasnih ku¢anstava kojima je najpotrebnija obnova;

o Model potencijalnih usteda u zgradama koje se obnavljaju i alat za
izraCun povrata ulaganja u energetske renovacije.

e Izradit ¢e se planovi za 5 pilot podrucja koji ¢e dati prioritet obnovi zgrada na
temelju potencijala za maksimalno smanjenje emisija kroz ustedu energije, kao i
povecanje kvalitete Zivota i dobrobiti ranjivih viasnika stanova.

e Unutar 5 pilot podrucja bit ¢e izradeno najmanije 30 planova na razini zgrada koji
¢e specificirati tehnicke detalje za obnovu. Ove pilot zgrade bit ¢e podrzane
tjekom cijele faze prije izgradnje, izrade planova, podnosenja zahtieva za
dozvole, revizia ili drugih zahfjeva te financiranja. Planovi predvidaju
dekarbonizaciju opskrbe grijanjem i hladenjem te integraciju obnovljivih izvora
energije kako bi se proizvodila energija za pokrivanje vlastite potrosnje.

e Takoder, bit ¢e uspostavljen sustav podrike za vlasnike stanova, jedinica lokalne
i regionalne samouprave i druge velike vlasnike visestambenih zgrada u ciljanim
regijama kako bi se ubrzao proces obnove, kroz:

o Savjetovanje najmanje 3.500 vilasnika stanova, najmodavaca i upravitelja
zgrada o pravnim, financijskim, tehniCkim i drugim aspektima energetske
obnove.

o Zagovaranje promjena regulatornih zahtjeva i politika radi smanjenja
troSkova i vremena potrebnog za pripremnu fazu projekata obnove.

o Osposobiti najmanje 30 energetskinh stru¢njaka o energetskom siromastvu
i srodnim temama.

Projekt CEESEN-BENDER dobio je sredstva iz Programa Europske unije za okolis i klimatske
aktivnosti (LIFE 2021.-2027.) prema Ugovoru o dodjeli bespovratnih sredstava br. LIFE
101120994. Informacije i stavovi izneseni u ovom materijalu pripadaju autoru(ima) i ne
. odrazavaju nuzno sluzbeno mislienje Europske unije ili CINEA-e. Za njih se ne mogu
Sufinancira . . . . e . AR
Europska unija smatrati odgovornima ni Europska unija ni tijelo koje dodjeljuje potporu.
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