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Sufinancira Europska unija. Izrazeni stavovi i misljenja su isklju¢ivo stavovi projekta LIFE REHABITA i ne
odrazavaju nuzno stavove Europske unije ili Europske izvrsne agencije za klimu, infrastrukturu i okolig
(CINEA). Za njih se ne mogu smatrati odgovornima ni Europska unija ni tijelo koje dodijeljuje potporu.




Life ReHABITA

Sto je projekt ReHABITA?

Cilj projekta je ponuditi inovativhu i sveobuhvatnu strategiju borbe
protiv rastuceg problema energetskog siromastva u Europi.

Projektom se ne Zeli samo unaprijediti
energetsku ucinkovitost ku€anstava kroz obnovuy,
veC i osvijestiti vaznost usvajanja odrzivih

navika energetske potrosnje
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Energetsko siromastvo

Ne postoji zajedniCka definicija energetskog siromastva na
razini Europske unije. Zemlje Clanice moraju razviti vlastite

definicije.

OpcCenito, energetsko siromastvo se definira kao:



NajcescCe koriStena definicija u dokumentima
EU-a, medutim, definira energetsko siromastvo
kao skup uvjeta u kojima osobe ili kuCanstva
nisu u mogucnosti adekvatno grijati, hladiti ili
koristiti se drugim potrebnim energetskim
uslugama u svojim domovima po pristupacnoj
cijeni.
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Energetsko siromastvo

Energetsko siromastvo se najcesSCe opisuje kao kombinacija
nekoliko faktora:
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+ Posljedice energetskog

siromastva o




Ogranicen pristup

tehnologiji Drustvene posljedice

Zdravstvene

Financijske Vst
posljedice

posljedice
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ENERGETSKA
UCINKOVITOST




ENERGETSKA
UCINKOVITOST

Skup isplaniranih i provedenih mjera Ciji je cilj koriStenje minimalno
| moguce kolicine energije tako da razina udobnosti ostane sacuvana

Podrazumijeva mnogo elemenata, od temelja do krova, od prozora do

| grijanja, alii navika i ponasanja osoba

| Poboljsanje energetske ucCinkovitosti nekretnina moze dovesti i do
| drugih gospodarskih, drustvenih i ekoloskih prednosti.




Manje

zagadenja
Ucinkovitije
koristenje
resursa

Koristi

energetske

ucinkovitosti
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Energijau
kuéanstvu ..




Za sto se sve koristi energija u
kucanstvima?

Energija u kuc¢anstvu
se koristi za:

Grijanje prostora Hladenje prostora Rasvjeta Priprema tople vode

lzvori energije iz kojih ku¢anstvo prima energiju mogu biti:

Izvori energije

Obnovljivi izvori energije
(sunce, vjetar, morske
mijene, hidroenergia |
geotermalna energija)

Neobnovljivi izvori energije
(uglien, nafta, prirodni plin i
nuklearna energija)




‘ Sukladno podacima iz ankete o potrosnji ku¢anstava u 2019. koju je
proveo Drzavni zavod za statistiku (DZS) na 1809 privatnih kucanstava,
struktura izdataka za stanovanje i potrosSnju energenata je sljedeca:

m elektriCna energija, plin i ostala goriva
®m opskrba vodom i razne usluge vezane
za stanovanje
odrzavanje i popravci u stanu

najamnine za stanovanje
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GRIJANJE
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VRSTE GRIJANJA
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l Za vrijeme hladnijih dana ne iskljucujte grijanje dok ste odsutni, ve¢ podesite na nizu

l povecao rizik od stvaranja plijesni.

SAVJETI ZA USTEDU GRIJANJA

Odrzavajte preporucenu temperaturu unutrasnjeg prostora. Zimi, tijekom dana,

preporucena temperatura je 21°C, a noci od 15 do 18°C.

temperaturu, ali ne ispod 15°C kako ne bi doslo do porasta vlage u zraku ¢ime bi se

Smanjite temperaturu u prostorijama u kojima ne boravite cesto.

Zimi, nocu, zatvorite rolete i zastore kako biste u kudi zadrzali dio postignute topline.

Zimi zatvarajte vrata izmedu prostorija zagrijanih na razlic¢ite temperature.

Ne stavljajte namjestaj ispred radijatora ili peci jer ¢ete na taj nacin sprijeciti Sirenje
topline.




Izmedu zida i radijatora koristite izolaciju s reflektirajucom folijom

Ne susite odjecu na radijatorima ili pe¢ima.

Prilikom kupnje peci posavjetujte se sa strucnom osobom kod distributera opreme kako ne
biste kupili preveliku ili premalu pec.

d Prije sezone grijanja pozovite ovlastenu osobu da provijeri plinske ili uljne instalacije i
plamenik te izmjenjivace topline. Takoder, jednom godisnje strucna osoba treba provjeriti

| prohodnost dimnjaka.

Drva za loZenje Cuvajte izdignuta od tla, natkrivena s dovoljnim protokom zraka i izlozena
Suncu, ako je moguce, kako bi ostala suha.

Potrebno je redovito Cistiti pec, jer svaki milimetar cade na stjenkama smanjuje njegovu
snagu za 5%.

Kako bi se osigurao ispravan rad peci i dobila maksimalna snaga preporuceno je susenje
drva minimalno godinu dana!




HLADENJE
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Savjeti za ustedu energije u
kuéanstvima s obzirom na hladenje:

Pri kupnji novog sustava za hladenje, kupite energetski ucinkovitiji sustav (energetske

oznake A).

l Vanjska jedinica postavite na hladnijem mjestu jer ¢e ucinkovitost uredaja ¢e biti veca-
sjeverni dio kuce ili tamo gdje je zaklonjena od direktnog suncevog zracenja te gdje je
osigurana dobra cirkulacija zraka

Unutarnju jedinicu postavite na sredinu zida te u najsjenovitijem dijelu prostorije.

Redovito odrzavajte i Cistite filtere klima uredaja.




Podesite zakretna krilca klima uredaja tako da su okrenuta prema stropu.

Obavezno zatvarajte vrata prema prostoriji koju ne rashladujete.

| Razlika izmedu vanjske i unutarnje temperature ne bi

| trebala biti veca od 7 °C.

Ugasite klima uredaj kada otvarate prozore.

Kada padne vanjska temperatura otvorite prozore i vrata i napravite propuh.

Ljeti koristite rolete ili zastore kao zastitu od sunca.
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RASVJETA
I
* ELEKTRICNI UREPAJI
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Savjeti za ustedu energije u
kuéanstvima s obzirom na rasvjetu:

Gasite svijetlo pri izlasku iz prostorije.

Ne zaklanjajte dnevno svjetlo preprekama.

Koristite stedne, LED i metal-halogene zarulje.

Zidove obojite u svjetlije boje.
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Savjeti za ustedu energije u
kuéanstvima s obzirom na elektriéne
uredaje:

Uredaje je potrebno u potpunosti iskljuciti nakon koristenja, a ne ih ostavljati u ‘stand by’
nacinu rada.

Ako je moguce sto vise uredaje koristite tijekom nize tarife.

Prilikom kupovine novih elektri¢nih uredaja obratite pozornost na razred energetske
ucinkovitosti i, sukladno mogucnostima, odaberite uredaje viseg energetskog razreda.

Energetska oznaka za proizvode usmjerava potrosace i profesionalne kupce u
pretrazivanju i odabiru energetski ucinkovitih proizvoda.
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PRIPREMA
TOPLE VODE



4 Savjeti za ustedu energije u
kuéanstvima s obzirom na potrosnju
vode:

Ne pregrijavajte vodu u bojleru. Za potrebe kucanstva dovoljno je da voda bude
temperature 60°C.

Ugradite bojler u prostoriji u kojoj se voda trosi i toplinski izolirajte cijevi tople vode.

Grijac vode ukljucujte tijekom noci kada se primjenjuje niZza cjenovna tarifa.

Ne kupujte prevelik bojler za potrebe vaseg kucanstva.

Birajte tusiranje radije nego kupanje u kadi te skratite vrijeme tusiranja. Tijekom
kupanja se u prosjeku potrosi 135 litara vode.

Ugradite mlaznice aeratore na slavine. Ugradnjom aeratora (perlatora) na sve slavine
Znacajno mozete ustediti vodu.




Zamijeniti glave tusa. Kroz starije glave tusa (one bez raznih dodataka) u prosjeku moze
iste¢i cak do 19 litara vode u minuti, dok kroz novije istice oko 8 litara.

Pazite da zatvarate vodu za vrijeme Samponiranja, pranja ruku ili zubi.

Umjesto rucnog pranja posuda pod mlazom vode, koristite perilicu za pranje posuda.
Perete li posude rucno, trosite i do 80% vise vode nego perilica posuda.

Ako posude perete u sudoperu, napunite ga vodom, a ispirite pod mlazom vode.

Obratite paznju na stedljivo koristenje sredstava za pranje posuda.

Nastojte ukljucivati perilicu posuda kada je puna (ne ukljucujte je kad je poluprazna).

Jedan od najboljih nacina zagrijavanja vode je koristenje suncanih toplinskih kolektora,
kada je to tehnicki izvedivo i financijskih isplativo. Suncevi toplinski kolektori koriste
§ besplatnu obnovljivu energiju Sunca.
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RACUNA ZA ENERGIJU




0 RAZUMIJEVANJE
RACUNA ZA ENERGIJU

Zimsko ra¢unanje
vremena
. B

Niza tarifa:

v v

Visa tarifa:
Tarifni modeli

8:00 - 22:00 21:00 - 7:00




RAZUMIJEVANJE
RACUNA ZA ENERGIJU

Plavi tarifni
model:

Kupci koriste
jednotarifno
ili viSetarifno
brojilo
na niskom

naponu.

Bijeli tarifni
model:

Kupci koriste
viSetarifno
brojilo
na niskom
naponu.

Crni tarifni
model:

Dopunski

model na

sistemu
“upravljanja
potrosnje”,

tj. elektricna

energija nije
dostupna

konstantno.

Crveni tarifni
model:

Namijenjen
je samo
poduzeéima
koja imaju
i brojilo s
WECHEN
snage niskog
napona.



VISA TARIFA - VT
INDIKACIJA AKTIVNE TARIFE
NIZA TARIFA -NT

INDIKACIJA POTROSNJE ‘
SERIJSKI BROJ BROJILA

ElektromehaniCko broijilo registrira potrosnju u jednoj ili u dvije tarife. Trenutna registrirana
ukupnu potrosnju energije se prikazuje u kilovat-satima (kwh).
Prilikom ocCitanja brojila, oCitavaju se samo brojke u crnom dijelu brojcanika, dok se brojke u

crvenom dijelu ne ocCitavaiju.
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ElektroniCna brojila takoder mjere potrosnju energije u dvije tarife, ali ne postoje odvojeni

zasloni za visu i nizu tarifu. Na zaslonu elektronickog brojila na slici 2 svakih desetak sekundi

izmjenjuju se ostvarene potroSnje i snaga u Vvisoj i nizoj tarifi, datum i vrijeme. Prilikom

ocCitavanja, potrebno je paziti na decimalnu tocku i oCitavati samo cijeli broj. Visa tarifa

(VT) oznacena je brojem 1 (TAR 1) i kodom mijerne vrijednosti 1.8.1. Niza tarifa (NT) oznacena

je brojem 2 (TAR 2) i kodom mijerne vrijednosti 1.8.2.



RAZUMIJEVANJE
RACUNA ZA ENERGIJU
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RAZUMIJEVANJE
RACUNA ZA ENERGIJU
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Racun za elektricnu energiju nam govori koliko pojedinac trosi energije
mjesecno u kW/h te kolika je cijena te energije. Na temelju tih
podataka mozemo priblizno izraCunati potrebnu jacinu fotonaponskog
sustava i dati inicijalnu procjenu o potrebnom ulaganju




Racun za elektricnu energiju (HEP ELEKTRA)
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emaoljam Uredbe Viade RH (NN 104/2022) cijena elokiriéne energije ostaje reguiirana o 31.03.2021.
preuzima toret rasta cijena enargensta od gotove 800 milijuna surs kako bi Vam osigurao cljene videstruko nite od cijena na
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Racun za elektricnu energiju (HEP ELEKTRA)

OBRACUN PO MJESTU POTROSNJE

e S S O N i

Broj obraéunskog mjesta: (NS otoinje: Kutanstvo Taritni model: Kuéanstvo Bijeli Obr.: 1
Brojbrojia _ Datumod  Datumdo Tar. stavka Sunjeod _Stanjedo Konstanta _Potrodak_
76104760 01.01.2023 31.01.2023 RVT R1 0000234567  00002444,09 - odtanje 1 98,42
ANT R2 0000179754 0000187186 -oditanje 1 7432
Molimo provjerite ispravnost posljednieg oditanja.

Obratunska stavka Datum od - do Kolitina  Jedinica mjere Cijena tznos EUR
RVT Distribuciia 01.01.2023 - 31.01.2023 98 W 0,034508 338
RNT Drstribuciia 01.01.2023 - 31.01.2023 74 A 0.015927 1.18
Naknada za OMM Distribucija 01.01.2023 - 31.01.2023 _ 1,00 Mesec 1.540000 1,54
ja Ukupno 6,10

RVT Priencs 01.01,2023 - 31.01.2023 98 KWh 0.017254 169
RNT Prijencs 01.01.2023 - 31.01.2023 74 KWh 0,006636 0,49
Prijenos Ukupno 2,18

RVT Opskrba 01.01.2023 - 31.01.2023 98 KWh 0.074789 7.33
RNT Opskrba 01.01.2023 - 31.01.2023 74 KWh 0,036697 272
Naknada za opskrbu 01.01.2023 - 31.01.2023 1,00 Mesec 0.982000 0.98
(A2) opsirba Ukupno 103

Ukupan iznos za elektritnu energiju (opskrba | koridtenje mreie) 1901
mnmmumm@ 01.01.2023 - 31.01.2023 172 KW 0014000 2.41
MSohidama naknada @ 01.01.2023 - 31.01.2023 172 KWh 0,003082 0,68
Popust za solidamu naknadu 01.01.2023 - 31.01.2023 068




Racun za elektricnu energiju (HEP OPSKRBA d.0.0)

FAHEPOPSKRBA: hepi

QIB: 63073332379 Datum raduns: 31.01.2029

TAGRES, Ulce grade Vuovas 37 Dutum | mpest iedavenga: 10 022023, ZAGRZE

TEL 0S00-5255 FAX: 01 6329092 Duturr dospieds 27.02.2003

IBAN HRISZIE00001 102100148 R-1
Nazovite besplatni tclefon:
0800-5255
web: hepLhep.hr .
Vata $ifra kupea: I
1025616 —
Vot OIB: 34499157849

Rotun: 0010236616-2301204% 2a opskrbu | koribtenje mmeke, rardoblje 1/2023

Cipen lrros CUR
UKUPAN IZNOS ZA OPERRBY 2018
UHUIPAN THOS A xDRISTENI® MRLZY | USLUGA 240
POV IS (owovin 7157 93X

rree v HRX preena iy T 33450 EUR @ 800 12
Pocac e poledn nu s8stvy 90 rsdum
Cagewene covbe Duve Guret dpl oec

Ks. - -
Dm‘a“ﬂm-‘mpmuﬂ'INn1 mipsec @ VAR

o enou ELS

® 6

Hvala &to podmirujete sve svoje Molmo de pratie st o predens | Euzem o enerpie U teisio] 0oding Thog mogudeyg gubtas Watss
obvere. mnm‘wuuwﬁummw subiadno 851 of 14 Zakora o CONEWsMm @vorme
MG AkD e u s IR L reedne godes Ut de e kabbing precans o O L et o) (e
Anlendershog Qo w od 1.1 @0 31 12 veds od holdine treurets o eOC Ty pesbaple ey O8C L s

Promena stslss s Vos i radie vjedece
| -emTens nalina cbralura opne predenh wovs slekidne srepis
-mhmm_ommmr-wmzmmuw
4, 0 Nem za nervedeno Cute radun
o 1 Meg PorETE ol

Shsryn U Whaoy gocn oo RS ooz GO0




Racun za elektricnu energiju (HEP OPSKRBA d.0.0)
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Racun za toplinsku energiju

Model: HEP! bijeti SAMOOPSKRBA @ JIPLATE
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* SVRHA TOPLINSKE IZOLACIJE:

« Grijanje i hladenje Cine vise od 50% racuna za komunalne usluge.
« Izolacija smanjuje troskove grijanja i hladenja;
« 20% ustede na racunima pri dobroj izolaciji krova +
- 2/3 smanjenja gubitka topline pri dobroj izolaciji zidova
+ 10% smanjenja gubitka topline pri dobroj izolaciji poda
« Izolacija moze smanjiti opasnost od pucanja cijevi zimi.
- Gljivice ili vlaznost nekih toCaka u prostoru mogu biti pokazatelji gubitka topline
- Toplinski izolirani objekti su ugodniji, produzuje im se zivotni vijek i doprinose
zastiti okolisa

STO NAPRAVITL:

Zd smanjenu potrosnju energije prilikom grijanja i hladenja vazna je

ucinkovita:

« Izolacija vanjskog zida i unutarnjih zidova prema negrijanim prostorima I/

« Izolacija ravnog ili kosog krova

* Izolacija stropa prema negrijanom tavanu

* Izolacija poda iznad negrijanog prostora, poda na tlu
- Kvalitetna vanjska stolarija (sa zastitom od insolacije — rolete, kapci) \\



+ IZOLACIJA VANJSKE OVOJNICE

gubici sustava grijanja 12%

gubici kroz krov 10%

dobici kroz
prozore 12%

unutarnji dobici 6%

—"> ubici kroz vanjski
energija za grijanje 82% fid 21% ;

vent. i trans. gubici kroz N
prozore 51%

gubici kroz pod na tlu 6%



+ IZOLACIJA VANJSKE OVOJNICE

Velike investicije

» Izolirajte vanjsku ovojnicu (fasadu)

- Optimalna debljina izolacije ovisi o vasoj lokaciji: zahtjevi za debljom izolacijom duplo su veci u
kontinentalnoj Hrvatskoj nego u primorskoj Hrvatskoj

« Optimalna izolacija debljine 12 ecm pogodna je za primorske i toplije dijelove zemlje.

« Optimalna izolacija debljine 17 cm pogodna je za unutrasnjost Hrvatske.

- Izolacijom debljine 20 cm i viSe dostizete parametre niskoenergetske kuce time i dugorocno vecu
ustedu na troskovima grijanja.

Srednje investicije
- Na sjevernoj strani objekta posadite brzorastuca visoka stabla ljetno sunce
koja ce osigurati zastitu od vjetra
« Nadstresnicu na juznoj strani projektirati ovisno o geografskoj
Sirini na kojoj se kuca nalazi npr.

- Zagreb i Rijeka a 27° 3 64°

- Split a 25° 3 62°

» Dubrovnik a 24° 3 61°

zimsko sunce




+ IZOLACIJA VANJSKE OVOJNICE

Male investicije
» Sprijecite gubitke topline, prodore zraka, propuha ili vlage kroz otvore koristeci silikon, poliuretansku
(pur) pjenu, ,metlice” ili zastitne gumice - lijepljenjem izolacijske trake oko prozora i vrata smanjit ete
toplinske gubitke. Cijena trake je 5,31€/m (40 kn/m), a pur pjene od 6€ do 10€ (45-75 kn). Usteda godisnje
je oko 53€ (400 kn)

» U hladne prostorije zimi stavite deblje i vece tepihe

« Ne zaklanjajte prozore na juznoj strani u hladnom periodu
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15730 €
Kamena Investicija
‘ vuna Investicija sa 6292¢€
subvencijom
Povrat/god
40-55 22-30 15-21 11-15 7-9
Povrat sa 60%
subvencijom 16-22 9-12 6-8 5-6 3-4
/god
11370 €
Investicija
Investicija sa 4548 €
subvencijom
Povrat/god
39-26 16-22 11-15 8-11 5-7
Povrat sa 60%
subnvencijom 12-16 6-9 4-6 3-4 2-3
/god
13700 €
Investicija
Investicija sa 5480 €
subvencijom
Povrat/god
35-48 19-26 13-18 10-13 6-8

Povrat sa 60%
subvencijom 14-19 8-10 5-7 4-5 2-3
/god




IZOLACIJA PROZORA I BALKONSKIH *
VRATA




IZOLACIJA PROZORA | BALKONSKIH *

gubici sustava grijanja 12%

gubici kroz krov 10%

dobici kroz
prozore 12%

unutarnji dobici 6%

—"> ubici kroz vanjski
energija za grijanje 82% fid 21% J

vent. i trans. gubici kroz N
prozore 51%

gubici kroz pod na tlu 6%



<4 Vrste prozora i balkonskih vrata s aspekta

toplinske izolacije 1 energetske
ucinkovitosti:

PVC prozori (plasticni prozori) f

Drveni prozori

Metalni (Zeljezo, aluminij) prozori

Kombinacija drvo i metala (ALU - drvo)



*

Energetski razred U L

PVC

Drveni
prozor

ALU
prozori

Investicija

Investicija sa
subvencijom

Povrat/god

Povrat sa
subvencijom [god

Investicija

Investicija sa
subvencijom

Povrat/god

Povrat sa
subvencijom [god

Investicija

Investicija sa
subvencijom

Povrat/god

Povrat sa
subvencijom [god

23-36

=119

22-35

9-14

2100-3300€

15 822 — 24 864 kn
840-1320 €

6 329 — 9 946 kn

17-10 7-1 6-9

4-7 3-5 2-3
2700-3900€

20 343 - 29385 kn
1080 -1560 €

8137 -1 754 kn

12-20 9-14 8-10

5-8 3-5 3-4
2600-3800€

19 590 - 28 631 kn
1040 -1520€

7 836 — 11452 kn

12-19 8-13 8-10

5-8 3-5 3-4

2-4

1-2

4-6

1-2



DIZALICA TOPLINE
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<4 Vrste dizalica topline s obzirom na
obnovljivi izvor energije koje koriste:

Postoje tri osnovne izvedbe dizalica topline s
obzirom na obnovljivi izvor energije koje
koriste: ‘

dizalica toplina zrak/voda i zrak/zrak - kao obnovljivi izvor energije koriste okolni,
istroseni, otpadni ili onecisceni zrak

dizalica topline voda/voda - kao obnovljivi izvor energije koriste povrsinske, podzemne ili
otpadne vode

| dizalica topline tlo/voda - kao obnovljivi izvor energije koriste slojevi tla (podzemni
toplinski kolektori, podzemne toplinske sonde)




<4 Koliku snagu dizalice topline trebam da bi
zadovoljio grijanje i pripremu
potrosne tople vode (PTV) u svom domu?

Primjer: Novogradnja s izolacijom i podnim +
grijanjem ili instalacija dizalice topline uz
retrofiting (izolacija — nova
fasada/prozori/vrata) i promjena iz

. visokotemperaturnog grijanja (radijatori) na
niskotemperaturno grijanje (podno grijanje).

KVADRATURA KUCE x VISINA STROPA x 35 kW/m®

SNAGA DIZALICE TOPLINE =
1000



<4 Koliku snagu dizalice topline trebam da bi
zadovoljio grijanje i pripremu
potrosne tople vode (PTV) u svom domu?

Primjer: Ako se ne radi retrofiting vecC se +
ugraduje dizalica topline kao novi sustav

grijanja objekta koji nema izolaciju i ima

stare prozore i vrata. Zadrzavate sustav s
radijatorima veC ugradujete podno

grijanje

KVADRATURA KUCE x VISINA STROPA x 50 kW/m?

SNAGA DIZALICE TOPLINE =
1000



*

Primjer: Ako se ne radi obnova vec¢ se ugraduje dizalica topline kao novi sustav
grijanja objekta koji nema izolaciju i ima stare prozore i vrata. Zadrzavate sustav s
radijatorima ve¢ ugradujete podno grijanje

Zelim jo$ i solarni krov - koje potrebne snage fotonaponski sustav moram instalirati
Primjer: Cetveroclana obitelj - dizalica topline (+PTV) i fotonaponski sustav

Potrosnja elektricne energije:

-Dizalica topline za grijanje i pripremu PTV -a trosi = 2887 kWh * 0.16 €/kWh= 462 € [god +
*Elektricna energija (ostalo) = 4000kWh * 0.16 €/kWh= 640 € /god

Potrebna snaga fotonaponske elektrane i investicija

Godisnja | Grijanje na | Priprema Nazivna Investicija | Period Godisnja
potrosnja | elektriénu | PTV-a snaga foto | (€) povrata | usteda

elektricne | energiju? [ elektricnom | naponske investicij | (€)
energije energijom? [ elektrane e

DA 6 8.700€ 8 1.102€
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FOTONAPONSKI
SUSTAVI




Samostalni sustavi

priklju¢eni na mrezu

(otocna i hibridna (mrezna elektrana)

elektrana)

4 +

bez pohrane s pohranom hibridni sustavi : prikljuceni
izravno na javnu

Javpuymrezu kuéne

AC samostalni pomocu instalacije

sustavi vjetroagregata

DC samostalni pomocu
sustavi kogeneracije

pomocu dizel
generatora

pomocu
gorivnih ¢lanaka




FOTONAPONSKI
SUSTAVI

Dijelovi FN sustava:
e Fotonaponski moduli ili solarne celije;
e Inverter prikljuen na mrezu (mrezna elektrana);
e Nosaci;
e Dvosmijerno brojilo - osigurava HEP ODS, a placa investitor odnosno krajnji
kupac, to je obavezno;
e Baterija (opcionalno).
Prve tri komponente iznose 80 posto troska ulaganja.

Javna mreza

Sunceva svjetlost

Solarni moduli/celije Inverter

Potrosac
Dvosmjerno
brojilo



KOJI SU PREDUVJETI ZA UGRADNJU
FOTONAPONSKOG SUSTAV?

- Osoba koja Zeli ugraditi mora biti viasnik/suvlasnik objekta kao i viasnik mjernog mjesta

« Fotonaponski moduli se u pravilu ugraduju na krov objekta, a u objektu je ugradeno brojilo

potrosnje elektriCnhe energije

« Prilikom postavljanja sustava na krov ku€e potrebno je obratiti paznju na:
o Povrsinu krova (krov objekta koji ukljuéuje garaze, nadstresnice, radionice...) - minimalna
preporuc¢ena povrsina krova namijenjena za solarnu elektranu je oko 30 m? -
odredeno prema ku€anstva s najmanjom godisnjom potroSnjom elektricne energije.
o Orijentaciju - preporuc¢eno na jugu za ostale smjerove treba obratiti pozornost da Ce

za istu snagu trebati viSe modula.

o Nagib krova — preporucen nagib krova je cca. 35 stupnjeva. No ve€ina objekata nema
idealan krovni polozaj za instalaciju fotonaponskih modula te treba izraCunati koliko se
elektricnhe energije moze dobiti na odredenom krovu iz 1 kW instalirane snhage modula.
o Pokrov — fotonaponski moduli mogu se montirati na sve vrste krovnih pokrova (cigleni
crijep, lim, tegola, bitumenske folije), razlicite vrste krovova (jednovodni, dvovodni, visevodni)
i krovista (drvo, &elik, beton).
o Vrstu priklju¢ka — monofazno ili trofazno (snaga ovisi o zakuplienoj prikljuénoj snazi
krajnjeg kupca)



POGLED S FINANCIJSKE STRANE

TroSkovi ugradnje solarnih elektrana svake godine su sve maniji, dijelom i zahvaljujuci

programima financiranja koje povremeno raspisuje nadlezno Ministarstvo i Fond kao i odluka
Vlade o ukidanju PDV-a na postavljanje solarnih elektrana.

Nulta stopa PDV-a podrazumijeva isporuku i ugradnju fotonaponskog sustava, a ukljuCuje
projektni i izvedbeni dio od strane jednog ili viSe izvodaca:

- sva potrebna oprema - fotonaponske panele, inverter, ..bateriju (opcionalno)
- gradevinska konstrukcija i kabelski razvod (DC i AC razvod)

« izvodenje radova na montazi

« projektiranje i ishodenje dozvola

» prikljucenje na elektroenergetsku distribucijsku mrezu



KOLIKA MI SOLARNA ELEKTRANA
TREBA?

Napomena: ovo su izracuni napravljeni prema potrosnji kucanstava koje se ne griju na struju (dizalica
topline) i nema punionicu za elektri¢ni automobil

Mjesecna potrosnja \ Godisnja potrosnja Potrebna elektrana
53€ (400kn)= 333 kWh 4000 kWh 4 kW

\

Investicija Financijska usteda Povrat investicije

Fotonaponska elektrana Ff?i% 163?)%0 $600 &
za samoopskrbu DU -1, ~ 600 € el
el. energijom (4 kW) ~40.000 kn -48.000 kn

(~ 1 kW 10,000 -12.000 kn)




GRIJANJE NA BIOMASU




<4 Grijanje na biomasu

Tri najcesca oblika goriva iz drvne biomase za
grijanje su:

Drvni peleti

Drvna sjecka

Cjepanice




GRIJANJE NA PELETE




GRIJANJE NA PELETE

DRVNI PELETI se obicno proizvode od piljevine, sumskog otpada i
poljoprivrednih nusproizvoda.

Idealno gorivo za one koji nemaju pristup ogrjevnom drvu i imaju
manje prostora za skladistenje.

Potpuno automatizirani sustav - potrebno je napuniti spremnik
peleta i jednom u dva tjedna ocistiti loziste. Zahtijeva ugradnju
posebnih peci koje sagorijevaju iskljucivo pelete.




HVALA
NA
POZORNOSTI!
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