GRIJANJE
NA BIOMASU




U Republici Hrvatskoj grijanje i priprema tople vode cine oko 80% potrosnje energije u ku¢anstvu pa
se najvece energetske ustede mogu postici na sustavima grijanja.

Pojedina¢na (lokalna) grijanja

Kod ovakvih sustava loziste ili generator (izvor) topline se nalazi u grijanoj prostoriji. Dijele se na:

- Grijalice na kruta goriva (kamini, kaljeve pe¢i i zeljezne peci)

« Plinske grijalice i grijaci za pojedinacna (lokalna) grijanja

« Uljne peci

« Elektri¢ni uredaji za pojedina¢na (lokalna) grijanja tzv. elektrootporno grijanje (elektricne grijalice i
norveski radijatori)

Centralno grijanje

Kod ovakvih sustava generator topline je smjesten na jednom mjestu u gradevini, dok su ogrjevna (grijaca)
tijela smjestena u pojedinacnim prostorijama. Sustav centralnog grijanja sastoji se od:

- Generatora topline (kotao, dizalica topline, uredaj za pretvorbu sunceve energije ili uredaj za koristenje
drugih izvora topline)

- Dimovodnog sustava (ako se koristi kotao)

- Razvoda toplinske energije (razvod cijevne mreze kod toplovodnih grijanja)

- Ogrjevnih tijela

« Cirkulacijskih pumpi

« Zaporne i regulacijske armature

« Ekspanzijskog sustava

- Sustava regulacije i upravljanja

Daljinska grijanja

Ova grijanja ¢ine posebnu grupu centraliziranih sustava grijanja. Kod daljinskih grijanja loziste je u
centralnoj toplani iz koje se toplinom snabdijeva jedna ili viSe grupa gradevina, stambeni blokovi ili gradske
cetvrti. Cesto su ova postrojenja gradena kao termoelektrane — toplane, tj. kogeneracijska postrojenja s
istovremenom proizvodnjom elektricne i toplinske energije.

Zakljucak:

- preporuka da se vase kucanstvo prikljuci na daljinsko grijanje

- daljinska grijanja najcesce koriste kao energent plin, no u odrzivom drustvu treba teziti da se taj energent
zamjeni s obnovljivim izvorom energije (OIE) kao $to su biomasa, geotermalna energija ili sunceva energija.
- preporuka je da kucanstvo ima centralno grijanje, a ne pojedinacno (lokalno) grijanje

Tri najcesc¢a oblika goriva iz drvne biomase za grijanje su:

DRVNI PELETI

- Obicno se proizvode od piljevine, Sumskog otpada i poljoprivrednih nusproizvoda.

- Idealno gorivo za one koji nemaju pristup ogrjevnom drvu i imaju manje prostora za skladistenje.

- Potpuno automatizirani sustav - potrebno je napuniti spremnik peleta i jednom u dva tjedna ocistiti loziste
« Zahtijeva ugradnju posebnih peci koje sagorijevaju iskljucivo pelete

DRVNA SJECKA
- Jeftinije gorivo od peleta, ali zahtijeva vece prostore za skladistenje.
- Idealno gorivo za one koji imaju redovit pristup ogrjevnom drvu i objektima za pretvorbu u sjecku.

CJEPANICE

- Idealno gorivo za one koji imaju redovit pristup ogrjevnom drvu i skladiSnom prostoru.
- Nizi kapitalni troskovi od kotlova na pelete ili drvnu sjecku.

» Kotlovi na cjepanice zahtijevaju ru¢no punjenje.

Napomena: sustavi koji koriste biomasu kao grijanje u kuc¢anstvu zahtijevaju naj¢esée ru¢no punjenje
sto znadi i odradenu prilagodbu nacina i stila Zivota da se dom odrzi konstantno toplim.




Biomasa

U osnovi, biomasa je sunceva energija pohranjena u organskoj tvari. Prirodno raste i obnavlja se, Sto
grijanje na biomasu ¢ini obnovljivim izvorom energije, sve dok se Sume koriste na odrziv nacin.

Biomasa za svoj razvoj apsorbira ugljik u obliku CO2 iz atmosfere, zadrzava ga dok se ne oslobodi
prirodnom razgradnjom ili izgaranjem, pri ¢emu se oslobada jednaka koli¢ina ugljika. Zatim se sadinova
biomasa kako bi se stvorio odrziv i ugljicno neutralan proces bez emitiranja dodatnog CO2 u atmosferu.
Stovide, u mnogim ¢e slu¢ajevima energija proizvedena pomocu biomase zamijeniti izgaranje fosilnih
goriva uz manji uglji¢ni otisak.

Biomasa opcenito se moze podijeliti na:

- drvna biomasa (ostaci iz Sumarstva, otpadno drvo)
- drvna uzgojena biomasa (brzorastuce drvece)

- nedrvna uzgojena biomasa (brzorastuce alge i trave)
- ostaci i otpaci iz poljoprivrede

- Zivotinjski otpad i ostaci

Prednosti grijanja na biomasu

- Cist i ekoloski prihvatljiv izvor energije

- Biomasa apsorbira ugljik iz atmosfere

- Smanjuje se upotreba fosilnih goriva

- Biomasa se lako ponovno sadi i u osnovi je neogranicen izvor

» Stvaranje lokalnih radnih mjesta /doprinos lokalnom gospodarstvu

Nedostaci grijanja na biomasu

« Proizvodi staklenicke plinove

« Za uzgoj biomase potrebno koristenje zemljista, vode te negativno utjece na bioraznolikost

» Moze uzrokovati krcenje Suma ako se koriste neodrzive prakse

- Povecava rizik od pozara u kuc¢anstvu

« Moguce ispustanje ugljikovog monoksida u slu¢aju kvara ili neodrzavanja peci te neispravnog odrzavanja
dimnjaka

Velik i mali sustavi koji koriste biomasu kao energent

Biomasa se kao energent moze koristiti za dobivanje toplinske i elektricne energije.

Kada se koristi za dobivanje elektricne energije naj¢esce govorimo o velikim postrojenjima kao $to su:
- Bioenergane

- Spalionice otpada

- Biomasa iz proizvodnije algi

Kada se koristi za dobivanje toplinske energije naj¢es¢e govorimo o malim postrojenjima koji koriste drvnu
masu kao energent za grijanje.




Piroliticki kotlovi / pe¢ na drva ili peci na pelete

Piroliza je jedna od tri osnovne faze procesa izgaranja drva dok piroliticki kotlovi u sebi provode proces
rasplinjavanja drveta, izgaranja drveta te kasnije izgaranja rasplinutog drveta uz konacni visoki stupanj
djelovanja. Piroliza je toplinsko raspadanje drveta kroz promjenu njegovog agregatnog stanja. Na
temperaturama iznad 100 °C toplinskim zagrijavanjem iz drva se pocinju oslobadati plinovi. Ova se faza
odvija u svim pec¢ima odnosno kotlovima lozenim na drvo bez obzira na njihov tip, njihovu starost i sl. Kod
pirolitickih kotlova, faza pirolize je naglasena zahvaljuju¢i posebnoj konstrukciji kotla, regulaciji i
ugradenom ventilatoru.

Mali savjeti za ustedu energije u kucanstvima s

obzirom na grijanje na biomasu:

« Odrzavajte preporucenu temperaturu unutrasnjeg prostora. Zimi, tijekom dana, preporucena
temperatura je 21°C, a no¢i od 15 do 18°C.

« Za vrijeme hladnijih dana ne iskljucujte grijanje dok ste odsutni, ve¢ podesite na nizu temperatury, ali ne
ispod 15°C kako ne bi doslo do porasta vlage u zraku ¢ime bi se povecao rizik od stvaranja plijesni.

- Smanjite temperaturu u prostorijama u kojima ne boravite cesto.

- Zimi, nocu, zatvorite rolete i zastore kako biste u kuci zadrzali dio postignute topline.

- Zimi zatvarajte vrata izmedu prostorija zagrijanih na razlicite temperature.

- Ne stavljajte namjestaj ispred radijatora ili peci jer Cete na taj nacin sprijeciti Sirenje topline.

« Izmedu zida i radijatora koristite izolaciju s reflektiraju¢om folijom.

- Ne susite odjecu na radijatorima ili pe¢ima.

- Prilikom kupnje peci posavjetujte se sa stru¢nom osobom kod distributera opreme kako ne biste kupili
preveliku ili premalu pec.

« Prije sezone grijanja pozovite ovlastenu osobu da provjeri plinske ili uljne instalacije i plamenik te
izmjenjivace topline. Takoder, jednom godisnje stru¢na osoba treba provjeriti prohodnost dimnjaka.

- Drva za lozenje Cuvajte izdignuta od tla, natkrivena s dovoljnim protokom zraka i izlozena Suncu, ako je
moguce, kako bi ostala suha.

- Potrebno je redovito Cistiti pe¢, jer svaki milimetar ¢ade na stjenkama smanjuje njegovu snagu za 5%.

- Kako bi se osigurao ispravan rad pedi i dobila maksimalna snaga preporuceno je susenje drva minimalno
godinu dana!

Investicija — mali ku¢ni sustavi za grijanje

Ugradnja pedi (piroliticke peéi) na drva ili pelete uklju¢uje nabavu materijala i ugradnju. Cijena nabavke i
ugradnije pirolitickih kotlova na biomasu (drvo ili pelete) s materijalom krece se 2600 € do 5100 € . Cijena je
odredena vrstom pirolitickih kotlova na biomasu koju odaberete. Navedena cijena ukljucuje sve
upotrijebljene materijale i sam rad.

Napomena: sljededi prikazi investicije odnose se samo na kupnju i ugradnju peéi te prikazuje promjenu
sustava u odnosu na postojedi sustav (pretpostavlja se da ku¢a ima grijanje te da ima dimovodni sustav (ako
se koristi kotao), razvode toplinske energije (razvod cijevne mreze kod toplovodnih grijanja) te ogrjevnih
tijela (npr. radijatore)).

Energetska obnova obiteljske kuc¢e od 100 m? -visina stropa 2.6 metara

U tablici je prikazana investicija i povrat investicije po »

energetskim' razredimgv objekata uzimaju¢i u obzir O "tnd ref k\Vh!(mza) m

energent ogrjevno drvo ili pelete. | 49
%18

Napomena: izracun je napravljen uz pretpostavku da -

objekti koji pripadaju razredima C, D, E, F i G nisu napravili e G

energetsku obnovu ovojnice (fasada i prozori) - radi

izra¢una prikazano je tako da se vidi usteda. Preporuka svih =i

struénjaka je da se ide u investiciju vanjske ovojnice i =m0

sustava grijanja ili za pocetak vanjske ovojnice objekta pa 5200

tek onda sustava grijanja. U slucaju kada se paralelno radi 5250

energetska obnova ovojnice i uvodi novi sustav grijanja, > 260

smanjuje se iznos investicije u sustav grijanja jer se

toplinskom izolacijom smanjuje potrebna energija za Izvor: Pravilnik o energetskom certificiranju zgrada (NN 36/2010)
. . .. L (https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2010_03_36_930.html)

grijanje prostora pa se mogu ngl’adltl I manji sustavi grijanja

i time je povrat investicije brzi.

Ako se prijavite na natjecaj:

+ do 80% opravdanih troskova, na podrucjima posebne drzavne skrbi i prvoj skupini otoka,
- do 60% opravdanih troskova, na brdskoplaninskim podru¢jima i drugoj skupini otoka,

- do 40% opravdanih troskova, na ostalim podru¢jima Republike Hrvatske




Proliticki kotao ili pe¢ na drva (dobava i montaza)

Moderne pedi na drva imaju visoku ucinkovitost i nizak utjecaj na okolis. Dijeljena cjepanica, duga do pola
metra, s maksimalnim udjelom vlage od 25%, moze se ucinkovito koristiti u konvencionalnim kotlovima na
cjepanice. Vazno je, kako za okolis, tako i za ucinkovitost izgaranja, da drvo ima $to manje vlage. Da bi drvo
bilo pogodno za sagorijevanje, mora se susiti na zraku najmanje godinu dana. Dugotrajno suseni trupci, koje
vjetar slobodno susi, omogucuju najvecu ucinkovitost pedi i najmanje opterecenje za okolis. Cijena ovisi o
kvaliteti peci. Raspon cijena za pe¢ na drva (dobava i montaza) je od 2.600 € do 3.400 €. U prosjeku ¢e vam
izvodadi naplatiti 3.000 €.

Energetski razred C ‘ D ‘ E ‘ F ‘ G
Investicija 2600 - 3400 € (19 599 - 25 617 kn)
Investicija sa 40% subvencijom 1560 -2 040 € (11 754 - 15 370 kn)
Investicija sa 60% subvencijom 1040 -1 360 € (7 836 - 10 247 kn)
Investicija sa 80% subvencijom 520 - 680 € (3918 -5 124 kn)
Pevc na drva umjesto Povrat bf.*z 20-26 1114 210 6.7 34
loz ulja subvencije /god
0,
Povrat sa 40% 12-15 68 46 3-4 23
subvencijom /god
Povrat sa 60%
subvencijom /god| 8710 46 34 23 12
0,
Povrat sa 80% 45 9.3 12 1 .
subvencijom /god
Pec¢ na drva umjesto Povrat bez Nije Nije Nije Nije Nije
plina subvencije /god isplativo | isplativo | isplativo | isplativo | isplativo
Povrat sa 40% Nije Nije Nije Nije Nije
subvencijom /god | isplativo | isplativo | isplativo | isplativo | isplativo
Povrat sa 60% Nije Nije Nije Nije Nije
subvencijom /god | isplativo | isplativo | isplativo | isplativo | isplativo
Povrat sa 80% Nije Nije Nije Nije Nije
subvencijom /god| isplativo | isplativo | isplativo | isplativo | isplativo
Pec n;_avdrva umjesto Povrat bf.*z 20.38 1621 1114 811 56
elektricne energije subvencije /god
(npr. klima uredaji) o
Povrat sa 40% 1823 | 1013 7-9 57 3-4
subvencijom /god
Povrat sa 60%
subvencijom /god| 1271 68 6 >4 23
0,
Povrat sa 80% 6.8 34 9.3 ) .

subvencijom /god

*ovisno koji se energent koristi (izracun prema godi$njoj potros$nji plin, loz ulje, elektri¢na energija)

Pec na pelete (dobava i montaza)

Peci na pelete koriste odrzivi materijal za proizvodnju energije i manje su Stetne za okoli$ od pedi na loz ulje.
Novije peci na biomasu automatizirane su, sto znadi da same pune pelete, a spremnici pepela moraju se
isprazniti vrlo rijetko (otprilike jednom u dva mjeseca). Cijena ovisi o kvaliteti peci, njezinoj veli¢ini, emisiji,
ucinkovitosti i sli¢no. Prosje¢na cijena peci na pelete (dobava i montaza) je 4.600 €. Raspon cijena je izmedu
4.000 €i5.100 €.

Napomena: Zbog subvencionirane cijene plina, loz ulja i elektri¢ne energije u odnosu na pelete — investicija
u pelete nije trenutno isplativa.

Energetski razred C ‘ D ‘ E ‘ F ‘ G
Investicija 4000 -5 100 € (30 138 - 38 426 kn)
Investicija sa 40% subvencijom 2 400 - 3 060 € (18 083 - 23 056 kn)
Investicija sa 60% subvencijom 1600 - 2 040 € (12 055 - 15 370 kn)
Investicija sa 80% subvencijom 800 - 1020 € (6 028 - 7 685 kn)
Pec na pelete Povrat bez subvencije (god
umiesto loz ulia Povrat sa 40% subvencijom /god L .
) ) Povrat sa 60% subvencijom /god Nije isplativo
Povrat sa 80% subvencijom /god
Pe na pelete Povrat bez subvencije /“god
umiesto plina Povrat sa 40% subvencijom /god L .
) P Povrat sa 60% subvencijom /god Nije isplativo
Povrat sa 80% subvencijom /god
Pe¢ na pelete umijesto Povrat bez stlbvencije /”god
elektri¢ne energije Povrat sa 40% subvenc!J.om /god Nije isplativo
(npr. Klima uredaji) Povrat sa 60% subvencijom /god
Povrat sa 80% subvencijom /god

*ovisno koji se energent koristi (izra¢un prema godisnjoj potrosnji plin, loz ulje, elektri¢na energija)
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