FOTONAPONSKI
SUSTAV ‘

"\
L

Zelim solarni krov!
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2300 suncanih sati godisnje jedno od rjeSenja
gradanima nametnula se ideja ugradnja
vlastite solarne elektrane (fotonaponski
sustav).

Slika. Prikaz rast cijene elektri¢ne energije u zadnjih 5 godina (izvor : EUROSTAT)

Sto je fotonaponski sustav (FN) ili solarna elektrana?

Fotonaponski sustav (FN) je poseban elektri¢ni sustav koji proizvodi energiju iz obnovljivog i neiscrpnog
izvora: Sunca

Solarni fotonaponski sustavi (FN) mogu se podijeliti na dvije osnovne skupine: fotonaponski sustavi koji

nisu prikljuceni na mrezu (eng. off-grid), koji se ¢esto nazivaju i samostalnim sustavima (eng. stand-alone
systems) i fotonaponski sustavi prikljuceni na javnu elektroenergetsku mrezu (eng. on-grid).
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Izvor: Solarni sustavi, Ljubomir Majdandzi¢

Dijelovi fotonaponskog sustava

« Fotonaponski moduli ili solarne celije

- Inverter

+ Nosaci

« Dvosmjerno brojilo — osigurava HEP ODS, a placa investitor odnosno krajnji kupac, to je obavezno.
- Baterija (opcionalno)

Prve tri komponente iznose 80 posto troska.

Kako odabrati module?

- Uvijek odabrati one koji imaju najbolju efikasnost.

- Kada biramo opremu uvijek se preporucuje odabrati brend s tehni¢ckom podrskom, duljim jamstvenim
rokovima i referencama.

- Birati opremu koja je otporna na mehanicka ostecenja

« Monokristalni ili polikristalni?

« Polikristalni su manjeg stupnja korisnosti-> monokristalnise cesce biraju



Sto je inverter i kako ga odabrati?

- Solarni inverter pretvara energiju dobivenu iz solarnih panela u upotrebljiv oblik elektricne energije.
Solarni inverter uzima promjenjivu istosmjernu struju (DC) iz solarnih panela i mijenja je u izmjeni¢nu
struju (AC).

- Opcenito, svi kucanski aparati rade na izmjenic¢nu struju (AC).

- Snaga invertera bira se prema vr$noj snazi solarnih celija (kWp)

« Ako se planira znacajno veca potrosnja u buduénosti, preporucuje se postavljanje invertera vece snage (ali
ne ve¢i od 20%), dok snagu fotonaponskih modula prilagodimo trenutnoj potrosnji. Ako se dogodi
znadajno veca potro$nja doda se potreban broj modula bez potrebe za promjenom invertera te se samim
time smanjenje dokumentacije prema HEP ODS-u. Ako postoji povecanje priklju¢ne snage, potrebno je
zatraziti odobrenje HEP ODS-a.

Zasto ugraditi bateriju?

» U slucaju nestanka struje solarna elektrana s baterijom za pohranjivanje elektricne energije ¢e nastaviti s
radom, ali klasi¢na solarna elektrana nece.

- uz subvenciju cijena elektrane s baterijom za pohranjivanje elektricne energije bit ¢e u konac¢nici slicna
cijeni klasi¢ne elektrane.

Koji su preduvjeti da bih ugradio/la fotonaponski sustav?

+ Osoba koja zeli ugraditi mora biti vlasnik/suvlasnik objekta kao i vlasnik mjernog mjesta

» Fotonaponski moduli se u pravilu ugraduju na krov objekta, a u objektu je ugradeno brojilo potrosnje

elektricne energije

» Prilikom postavljanja sustava na krov kuce potrebno je obratiti paznju na:
o Povrsinu krova (krov objekta koji ukljucuje garaze, nadstresnice, radionice....) - minimalna
preporucena povrsina krova namijenjena za solarnu elektranu je oko 30 m” - odredeno prema
kucanstva s najmanjom godisnjom potrosnjom elektri¢ne energije.
o Orijentaciju - preporuceno na jugu za ostale smjerove treba obratiti pozornost da ce za istu
snagu trebati vise modula.
o Nagib krova — preporucen nagib krova je cca. 35 stupnjeva. No vecina objekata nema idealan
krovni polozaj za instalaciju fotonaponskih modula te treba izra¢unati koliko se elektri¢ne
energije moze dobiti na odredenom krovu iz 1 kW instalirane snage modula.
o Pokrov - fotonaponski moduli mogu se montirati na sve vrste krovnih pokrova (cigleni crijep,
lim, tegola, bitumenske folije), razlicite vrste krovova (jednovodni, dvovodni, visevodni) i
krovista (drvo, ¢elik, beton).
o Vrstu prikljucka — monofazno ili trofazno (snaga ovisi o zakupljenoj priklju¢noj snazi
krajnjeg kupca)

Pogled s financijske strane

Troskovi ugradnje solarnih elektrana svake godine su sve manji, dijelom i zahvaljuju¢i programima
financiranja koje povremeno raspisuje nadlezno Ministarstvo i Fond kao i odluka Vlade o ukidanju PDV-a
na postavljanje solarnih elektrana.

Nulta stopa PDV-a podrazumijeva isporuku i ugradnju fotonaponskog sustava, a uklju¢uje projektni i
izvedbeni dio od strane jednog ili vise izvodaca:

- sva potrebna oprema - fotonaponske panele, inverter, ...bateriju (opcionalno)

- gradevinska konstrukcija i kabelski razvod (DC i AC razvod)

- izvodenje radova na montazi

- projektiranje i ishodenje dozvola

- prikljucenje na elektroenergetsku distribucijsku mrezu

Ako se prijavite na natjecaj:

- do 80% opravdanih troskova, na podrucjima posebne drzavne skrbi i prvoj skupini otoka,
- do 60% opravdanih troskova, na brdskoplaninskim podrucjima i drugoj skupini otoka,

- do 40% opravdanih troskova, na ostalim podrucjima Republike Hrvatske

Kolika mi elektrana treba? — pojednostavljeni prikaz

Napomena: ovo su izracuni napravljeni prema potro$nji ku¢anstava koje se ne griju na struju (dizalica
topline) i nema punionicu za elektri¢ni automobil

~

N
Mjesecna potrosnja Godisnja potrosnja Potrebna elektrana
53€ (400kn)= 333 kWh 4000 kWh 4 kw
J

.

Investicija Financijska usteda Povrat investicije

~5.300 € -6.400 €

(~ 1 kW 1300 -1.600 €)
~40.000 kn -48.000 kn

(~ 1 kW 10.000 -12.000 kn)

Fotonaponska elektrana
za samoopskrbu

~ 600 € ~9god.
el. energijom (4 kW)

Izracunajte si sami kolika Vam je potrebna elektrana pomoc¢i METAR solarnog kalkulatora:
https://metar.door.hr/solarni-kalkulator/




Primjer: ugradnja foto naponske elektrane po potrosniji

energije u 4 kucanstva

Kucanstvo 1. 2. 3. 4.
Godisnja potrosnja

VT* (kWh) 9888 1536 1992 5800
Godisnja potrosnja

NT* (kWh) 3408 912 588 2652
Grijanje na DA DA NE NE
elektri¢nu energiju?

Grijanje vode

elektricnom DA DA NE DA
energijom?

Nazivna snaga foto

naponske elektrane 11,1 18 2,1 69

(kw)

Investicija (€) 13.215€ (99.568 kn) | 2.520€ (18990 kn) | 2.865€ (380 kn) | 8385€ (63.180 kn)
Povrat (godina) 93 11,1 9,7 9.1
Godisnja uSteda (€) | 1.421€ (10700 kn) | 227€ (1.710kn) 294€ (2215 kn) 919€ (6900 kn)

*Za sva kucanstva je pretpostavljeno da imaju krov nagnut pod kutom 35° te da se nalazi na juznoj strani
*VT - visoka tarifa
*NT - niska tarifa

Zelim jo3 i dizalicu topline - koje potrebne snage

fotonaponski sustav moram instalirati

Primjer: etveroclana obitelj - dizalica topline (+PTV) i fotonaponski sustav

Potros$nja elektri¢ne energije:
- Dizalica topline za grijanje i pripremu PTV trosi = 2887 kWh x 0.16 €/kWh= 462 € /god
- Elektri¢na energijja (ostalo) = 4000kWh x 0.16 €/kWh= 640 € /god

Potrebna snaga fotonaponske elektrane i investicija

Godisnja | Grijanje na | Priprema PTV | Nazivna snaga | Investicija (€) | Period povrata | Godi$nja
potro$nja| elektricnu | elektricnom | foto naponske investicije usteda (€)
elektricne| energiju? | energijom? elektrane (godina)
energije (kw)
(kwWh)
8.700€ 1.102€
6887 DA DA 6 (65.000 kn) 8 (8,303 kn)

Zelim dizalicu topline i punionicu za elektri¢ni automobil-

koje potrebne snage fotonaponski sustav moram instalirati

Primjer: etveroclana obitelj - dizalica topline (+PTV) i fotonaponski sustav + 1 elektri¢ni automobil

Potrosnja elektri¢ne energije:
- Dizalica topline za grijanje i pripremu PTV trosi = 2887 kWh x 0.16 €/kWh= 462 € /god
- Elektri¢na energija (ostalo) = 4000kWh x 0.16 €/kWh= 640 € /god
« Elektri¢ni automobil = 15 kwh x (12 757/100)= 1914 kwh
= 1914 kwh x 0.16 €/kWh=306 € /god
o trosi prosje¢no 15 kWh na 100 kilometara
o prosjecni hrvatski gradanin godisnje prijede oko 12 757 km

Potrebna snaga fotonaponske elektrane i investicija

Godisnja | Grijanje | Priprema | Punionica | Nazivna |Investicija (€)| Period Godisnja
potrosnja na PTV zaauto | snaga foto povrata | usteda (€)
elektri¢ne | elektri¢nu| elektricnom naponske investicije
energije | energiju? | energijom? elektrane (godina)
(kwWh) (kw)
11.600€ 1.408¢€
8801 | DA oA oA 8 | grao0kn) | % | (10609 kn)




Kako izgleda administrativno-tehnicki

proces ugradnje solarne elektrane?

1. Izrada glavno elektrotehni¢kog projekta — projektna firma -7 dana

2. Zahtjev za prikljucenje (elektroenergetska suglasnost) (podnosi se prije ugradnje) — HEP ODS — 30-60
dana

3. Opremanje obracunskog mjernog mjesta (OMM) ugradnja solarne elektrane (instalateri) — 5 dana

4. Pustanje u pogon - Zahtjev za promjenu statusa kod kucanstva s vlastitom proizvodnjom

5. Nakon ugradnje dozvola za trajni pogon (priklju¢ivanje solarne elektrane na elektromrezu) - HEP ODS -
zakonski rok 15 dana (ali ve¢inom proces traje 30-60 dana)

Dokumentacija potrebna za instalaciju

fotonaponskog sustava

Dokumentacija koju trebati imati ako idete financijski samostalno u projekt:

- Obostrana preslika vazece osobne iskaznice(vlasnika/suvlasnika kontakt osobe)

« Zadnji vazeci dokaz zakonitosti

« Dokaz vlasnistva/suvlasnistva (ZK izvadak)

- Potvrda o istovjetnosti katastarskih Cestica

- Odobrenje/ Potvrda konzervatora (ako se radi o kulturno povijesnoj cjelini)

- Racuni za struju i broj obra¢unskog mjernog mjesta (za proteklih 12 mj) + buduca potrosnja
- Informacije o vrsti prikljucka i snazi prikljucka

- Tlocrt i skica krova

- Fotodokumentacija (slika objekta i krova)

Proces traje: 4-6 mjeseci

Ako se prijavljujete na natjecaj Fonda ili Ministarstva potrebna je dodatna dokumentacije koja bude
navedena u svakom natjecaju.

Proces traje: 6-18 mjeseci

Postavljanje fotonaponskog sustava

- Kablovi se postavljaju po krovu u zastitne cijevi ili kanale (dvostruko izolirani)

« Razvodni ormar elektrane postavlja se najéesce uz inverter, no moze biti na drugom mjestu u kuci

- Sadrzi zastitne elemente za DC i AC stranu, kao Sto su zastitni prekidadi, FID sklopke; prenaponske zastite
i slicno.

- Dimenzije razvodnog ormara elektrane (40 x 60 ili sl)

» Nacin montaze su hangar vijci, kuke ili ravne plosnate Sine za mentalni krov.

« Potkonstrukcije za ravne krovove koji se ne smiju busiti (zbog izolacije na krovu) te se ti elementi
opterecuju balastima (uglavnhom betonskim)

Savjeti i preporuke!

- Solarna elektrana ne zahtijeva posebno odrzavanje - Preporucuje se pregled svake 2 godine i ¢is¢enje
modula ako je potrebno (svake 3 - 4 godine)

» Rad solarne elektrane moguce je pratiti putem internetske aplikacije. Tamo u nekoliko sekundi dobivamo
informaciju o radu svih elemenata solarne elektrane te mozemo odmah reagirati ako se pojave bilo kakve
pogreske

- Preporuka: Osiguravanje solarne elektrane - osnovna garancija, na pojedine elemente elektrane vrijede i
razli¢iti rokovi garancija i jamstva (tocni uvjeti navedeni su u dokumentima pojedinih proizvodaca). Bez
obzira na navedene garancijske i jamstvene uvjete, solarnu elektranu ima smisla osigurati u slucaju
ekstremnih vremenskih uvjeta.

- Napomena: Postavljanje solarne elektrane na zemljisne povrsine je izvedivo, ali se ne subvencionira.




/a
& POWERPOOR

Horizon 2020
European Union funding
for Research & Innovation

European
Commission

Sadrzaj ovog priruc¢nika ne odrazava sluzbeno misljenje Europske unije.
Odgovornost za informacije i stavove izrazene u priru¢niku u potpunosti snose
autori.

Impressum

Izdavac: Drustvo za oblikovanje odrzivog razvoja (DOOR)
Slavka Batusica 7, Zagreb

Web stranica: https://door.hr/

Autori teksta:

Anamari Majdandzi¢, mag.oecol.

Kristina Godec, mag. ing. el. techn. inf.

Urednica: Miljenka Kuhar, mag.soc.

Recenzentica: Maja Bratko, dipl.ing.geol.

Tehnicki recezent: prof.dr.sc. Ljubomir Majdandzi¢, dipl.ing
Objavljeno 2023. godine

Vlasnik publikacije moze koristiti ovaj materijal za neprofitnu upotrebu u obrazovne svrhe,
uz navodenje to¢nog izvora

© 2023. Drustvo za oblikovanje odrzivog razvoja




