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Sazetak

Proizvodnja elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora sadasnjost je i budu¢nost Europske unije, a

time i Hrvatske.

U ovoj su analizi predstavljeni modeli koji prikazuju moguénosti razvoja obnovljivih izvora
energije u Hrvatskoj, projekcije iz nacionalnih razvojnih dokumenata, obveze i zakonodavni okvir.
Na temelju istih i ¢injeni¢nog stanja, utvrdeno je postoje li i kakve prepreke za veéi broj investicija
malih poduzetnika, zajednica obnovljivi izvora energije® i zadruga te gradana kao fizi¢kih osoba.

Preporuke su vezane uz specificne dokumente 1 adresirane donositeljima odluka iz podrugja.

Podijeljene su prema vrsti na: strateske i institucionalne, politiCke i druStvene, ekonomske i
financijske te obrazovne i tehnoloske. Donesene su participativno i uz pomoc¢ struénjaka i gradana

i zeljeli bismo da budu predmet daljnjih istrazivanja, kvantifikacije i implementacije.

1 zajednica obnovljive energije” zna¢i pravni subjekt: (a) koji je, u skladu s primjenjivim nacionalnim pravom,
utemeljen na otvorenom i dobrovoljnom sudjelovanju, neovisan i pod stvarnim nadzorom dionicara ili ¢lanova
smjeStenih u blizini projekata energije iz obnovljivih izvora kojih je taj pravni subjekt vlasnik ili ih on razvija; (b)
¢iji su dionicari ili ¢lanovi fizicke osobe, MSP-i ili lokalna tijela, ukljucujuci opéine; (¢) C¢ija je prvotna svrha pruziti
okolisnu, gospodarsku ili socijalnu korist zajednice za svoje dionicare ili ¢lanove ili za lokalna podru¢ja na kojima
djeluje, a ne financijska dobit - DIREKTIVA (EU) 2018/2001 EUROPSKOG PARLAMENTA I VIJECA od 11.
prosinca 2018. o promicanju uporabe energije iz obnovljivih izvora



1. Opis konteksta

Projektom Odrziva prekogranicna inicijativa za obnovljive mikroelektrane (RMPPI), projektni
partneri Fakultet elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje Sveucilista u Splitu i INTERA
poduzetnicki centar iz Mostara te Drustvo za oblikovanje odrzivog razvoja iz Zagreba, u periodu
od 2017. do 2020. godine, razvijaju hibridni modul mikroelektrane, koja za pogon Kkoristi energiju
sunca i vjetra. Svrha projekta RMPPI je i pruziti pregled stanja na podruéju koristenja obnovljivih
izvora energije na nacionalnoj razini u Hrvatskoj i Bosni i Hercegovini te dijeliti i $iriti znanje

partnera i razli¢itih dionika u podrucju obnovljivih izvora energije.

Slika 1 Prikaz mikroelektrane, lokacija: krov poslovnih prostora projektnog partnera INTERA, Mostar

Time se mobiliziraju istrazivacki kapaciteti na podru¢ju Hrvatske i Bosne i Hercegovine, za
rjeSavanje jednog od kljuénih pitanja u ublazavanju Klimatskih promjena — nedostatan kapacitet

instaliranih novih obnovljivih izvora energije.



Potrebno je uzeti u obzir i temeljne razlike medu zemljama, Hrvatska se proizvodnja elektri¢ne
energije tradicionalno bazira na velikim obnovljivim izvorima energije, hidroenergiji, dokle je

bogatstvo Bosne 1 Hercegovine ugljenom kao primarnim energentom, znacajno utjecalo na

smjerove razvoja elektroenergetskog sustava.

Slika 2 HE Zakucac, izvor: HEP Proizvodnja; TE Tuzla, izvor: EPBIH, najvece elektrane u Hrvatskoj i Bosni i Hercegovini

Druga je velika razlika izmedu Hrvatske i Bosne i Hercegovine, status drzave u odnosu na proces
pristupanja Europskoj uniji, koji ima znacajan utjecaj na transpoziciju zakonodavnog okvira u obje
drzave. Zemlje Clanice Europske unije imaju obveze donosenja zakonodavnog okvira u skladu s
europskim okruzenjem, dokle je u zemljama ¢lanicama Energetske zajednice? sustav monitoringa

na razini upozorenja.

Y Y Y Y Y Y Y
Crna Gorai PREGOVORI Od travnja 2016.
(=& I3 Hrvatskaje Albanijaje U PROSJEKU Sjeverna L Bosnai nasnazije
zapotela Elanica Europske postala TRAJU Makedonijaje L zar?:;ell Hercegovina Ugovor o
pregovore 2012 unije od 2013, kandidatkinja kandidatkinjau pr;'gl‘:!“ aplicirala je 2016. stabilizacijii
godine godine 2014 godine DESET pauzi pregovora T prikljugenjuza
GODINA Kosovo

2 Energetska je zajednica organizacija ¢&iji je cilj prenijeti europski zakonodavni i trzisni okvir iz podru¢ja energetike
iz Europske unije u zemlje u Europi, u najblizem okruzenju Europskoj uniji i u procesu pretpristupnih pregovora 0
ulasku u Europsku uniju. Osnovana je 25. listopada 2005. u Ateni sa sjediStem u Becu, Austrija, na temelju Ugovora
0 uspostavi.
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Slika 3 Status pristupanja zemalja jugoistocne Europe Europskoj uniji, vlastita obrada, izvor podataka iz [1]

Takoder, u kontekstu potrosnje i proizvodnje energije, su ti da populacija (broj stanovnika) u obje
drzave konstantno pada, od 1990., zbog smanjenja nataliteta, ali i minimalne imigracije.

Prema Popisu stanovnistva, ku¢anstava i stanova iz 201 1. godine, na teritoriju Hrvatske Zivjelo je
4,3 milijuna osoba. Broj se stanovnika u odnosu na 2001. godinu smanjio za vise od 150.000
(indeks 96,56). Vrlo je izgledno smanjenje broja stanovnika na manje od 4.000.000 do 2030. god.

Pad ukupnog broja stanovnika o¢ekuje se u svim zupanijama osim Grada Zagreba.

Tablica 1 Broj stanovnika u Hrvatskoj 2013.-2017. [2]

Godina 2013. 2014. 2015. 2016. 2017.

Broj stanovnika 4 255 689 4238 389 4203 604 4174 349 4124 531

Broj stanovnika (tis.)

4500
4400
4300
4200
4100
4000
3900
3800
3700
3600

3500
2010 2021 2031 2041 2051 2061

== Broj stanovnika (tis.)

Slika 4 Projekcija promjene broja stanovnika, srednja migracija, srednji natalitet [3]
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Vecina potencijala za proizvodnju energije iz obnovljivih izvora u juznom podruc¢ju obaju zemalja
povezana je s energijom Sunca i energijom vjetra. Potencijale uglavnom koriste ve¢i investitori,
bududi da se na poseban nacin ne stimulira gradanska energija®, o ¢emu ée se raspravljati u daljnjim
koracima analize.

Ideja ove analize je da preporuke budu jasne, koncizne i izravno vezane uz konkretne barijere,
kako bi se implementacijom istih moglo promijeniti investicijsko okruZenje za male obnovljive
izvore energije te kako bi gradani prepoznali sve vrste dobrobiti sudjelovanja u trzistu elektri¢nom
energijom i kao mali proizvodac. Najvaznija je prednost preporuka participativnost razvoja,
sudjelovanje gradana i stru¢njaka kroz radionice i konzultacije. Glavni smjer preporuka cilja na to

da nadlezna tijela postuju nacela participativnosti u razvoju politika, kao i u razvoju projekata.

]
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Slika 5 Kako ukljuciti gradane u donosenje odluka, projekt CENEP i PDI, DOOR [4]

3, gradanska energija iz obnovljivih izvora“ se odnosi na decentraliziranu proizvodnju energije iz obnovljivih izvora
koja je u vlasnistvu (najmanje 50%) ili kojom upravljaju gradani, lokalne inicijative, zajednice, lokalne vlasti,
dobrotvorne udruge, nevladine organizacije, poljoprivrednici, zadruge ili MSP-ovi te kojom se na lokalnoj razini
stvara vrijednost koja ostaje u odredenoj regiji
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2. Uvod

Kako bismo mogli raspravljati o temi obnovljivih izvora energije, vazno je znati koji su prioritetni
razlozi njihova razvoja i poticanja.

Najvazniji je od njih ¢injenica da potpomazu ublaziti negativan utjecaj proizvodnje energije iz
fosilnih goriva na klimatske promjene. Osim toga, vazno je prepoznati da potencijal za njihov
razvoj u elektroenergetskom sustavu postoji i da ga dokazuje viSe razli¢itih znanstvenih i stru¢nih
projekcija i dokumenata te da imaju odredene eksterne utjecaje koji su obradeni u analizi i znacajni

za gospodarstvo i1 drustvo.

2.1. Klimatske promjene

Klimatske promjene predstavljaju najveci izazov suvremenog ¢ovjecanstva. Pregovori o budu¢im
emisijama staklenickih plinova, iskazanih kao ekvivalentni ugljikov dioksid, i preuzimanju obveza
u njihovom smanjenju traju ve¢ gotovo tri desetljeca, dok globalne emisije nezaustavljivo rastu.
Najvece prijepore danas izaziva podjela odgovornosti 1, sukladno njoj, obveza izmedu zemalja, od
koje se ocekuje da u obzir uzme prethodne i trenutne emisije te stupanj razvijenosti pojedine
zemlje. [5]

Kako, osim znanstvenog konsenzusa, postoji i1 sve jasnija predodzba javnosti o opasnosti i
izazovima koje donose promjene klime, jasno je i da se gradani Zele informirati o tome kakvi se
koraci poduzimaju na podru¢ju pokusaja ublaZzavanja promjena i kakva je njihova pojedina¢na
uloga. Suprotno ucestalim pretpostavkama donositelja odluka i1 dijela znanstvene zajednice, jos je
2013. godine, kroz istrazivanje koje je provela udruga DOOR, utvrdeno da vecina (oko 70%)
stanovnis$tva Hrvatske smatra da klimatske promjene imaju znacajan utjecaj na drustvo te da su
prioritetan problem za rjesavanje. [6]

U kontekstu europskih politika i okruzenja, dugorocni cilj EU-a je ostvariti klimatsku neutralnost
do 2050. godine?, $to izmedu ostalog zahtijeva i potpunu dekarbonizaciju energetskih sustava.
Razvijenije Clanice EU uspjesno su odvojile potrosnju energije i pripadajuc¢e emisije od rasta

gospodarstva. Hrvatski BDP u velikoj mjeri ovisi o usluznom sektoru (prvenstveno turizmu), stoga

4 https://ec.europa.eu/info/sites/info/files/european-green-deal-communication_en.pdf
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Hrvatska ima manje “izazova” u razdvajanju energije od BDP-a. Emisije CO2 po stanovniku u
Republici Hrvatskoj su u 2014. bile jednake 4t/godini, dokle su na razini Europske unije bile
jednake 6,4 t/godini, a u svijetu oko 5t/godini. > Ukupne emisije sektora energetike u Republici
Hrvatskoj su smanjenje s 21,8 milijuna tCO2e u 1990. na 17,1 milijuna tCO2e u 2016. godini,
zbog smanjenja broja stanovnika, promjene vrste najvaznijih gospodarskih aktivnosti te
implementacije mjera ublazavanja klimatskih promjena.

Najveéi udio emisija ugljicnog dioksida na globalnoj razini ima sektor energetike [7]- zbog
proizvodnje elektri¢ne i toplinske energije izgaranjem fosilnih goriva i zbog neposredne potrosnje
fosilnih goriva. Isto vrijedi i za Republiku Hrvatsku.

Okosnica energetskih razvojnih dokumenata viSe nije samo gospodarska uloga energetike kao
razvojne poluge, ,,goriva“ za proizvodnju i rad, kao elementa javne sigurnosti i osnovne Zivotne
potrebe, nego i opis odnosa energetike prema borbi protiv klimatskih promjena.

Europska agencija za zaStitu okolisa (EEA) racuna da je Republika Hrvatska zbog utjecaja
promjena u klimi od 1980. do 2017. godine ve¢ ostvarila 3,014 milijuna eura gubitaka i 722 ljudske

zrtve, samo kao izravne posljedice klimatskih promjena. [8]

2.2. Projekcije potencijala i scenariji razvoja malih obnovljivih izvora energije u Republici
Hrvatskoj

Kako bi se moglo svrhovito definirati koje su barijere i izazovi prilikom razvoja obnovljivih izvora
energije u Hrvatskoj, neophodno je razluciti mogu li se, koliko 1 koji obnovljivi izvori energije u
Hrvatskoj uopée razvijati. U tu svrhu u nastavku je analizirano nekoliko postoje¢ih modela
projekcija, neki od njih su znanstveni, neki struéni, a neki su dio zakonodavnog okvira ili buduceg
okvira u Hrvatskoj.

Neke od projekcija koncentrirane su na tehnicke potencijale i na njima se temelje konstatacije o
mogucim investicijama, neke uzimaju Siri spektar uvjeta, ukljucujuéi analize troSkova 1 koristi
pojedina¢nih ulaganja, razvojna ograni¢enja te okoliSne parametre. Sve to uzeto je u obzir za
donoSenje zakljucka o tome postoji li u Hrvatskoj potencijal obnovljivih izvora elektri¢ne energije

i kakav je.

5> Zhog metodologije koriste se emisije iz 2014. godine; Svjetska banka
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Projekcije izradene koristenjem modela OPE2RA kroz projekt SEE SEP

U svrhu izrade projekcija emisija staklenickih plinova u Republici Hrvatskoj do 2050.
godine, uz pomo¢ modela OPE2RA — Open Source Prospective Energy & Emissions Road
Mapping, modelirane su emisije iz klju¢nih sektora, a to su zgradarstvo, promet, industrija
i proizvodnja energije. Ukupna emisija je odredena kao zbroj emisija iz navedenih sektora i
emisija iz sektora koji nisu modelirani, a to su sektor koristenja zemljiSta, promjena koriStenja
zemljiSta i1 Sumarstva (eng. Land-use, Land Use Change and Forestry; LULUCF), medunarodno
zrakoplovstvo, poljoprivreda i otpad. Emisije iz sektora koji nisu modelirani preuzete su iz

nacionalnih projekcija. [9]

Projekcija proizvodnje energije iz obnovljivih izvora energije ukljucivala je Cetiri scenarija, od
kojih su prva dva takozvani referentni scenarij (,,business as usual®), drugi ukljucuje postojeci
zakonodavni okvir i ciljeve u trenutku modeliranja (2014. 1 2015. godina), tre¢i ima ekonomska 1
okoli$na ogranicenja integrirana u projekcije instalacija, dokle Cetvrti pretpostavlja maksimalni
potencijal. Proizvodnja elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora u tri potonja scenarija raste, a
osobito u zadnjem scenariju. Optimirani scenarij pokazuje potencijal od oko 7000 MW instalirane
snage u obliku integriranih suncanih elektrana. PogreSka! Izvor reference nije pronaden. p
rikazuje projekcije kod kojih treba uzeti u obzir da su radene prije odustajanja od izgradnje
termoelektrane Plomin C te prije odluke o produljenju rada nuklearne elektrane Krsko do 2043.
godine. Vecina je rasta proizvodnje elektri¢ne energije bazirana na vjetroelektranama i integriranih

suncanim elektranama, uz blagi rast proizvodnje elektri¢ne energije iz hidroelektrana.

15



Proizvodnja elektricne energije
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Slika 6 Projekcije proizvodnje elektricne energije iz obnovljivih izvora, OPE2RA model



Projekcije koristenjem modela Energy Plan

Dui¢ i dr. u svojem su radu “Iskoristavanje obnovljivih izvora energije, energetska u¢inkovitost i
smanjenje emisija staklenickih plinova kao pokretac razvoja “zelene ekonomije” u Hrvatskoj do
2050.“ [10] modelirali energetski sustav Hrvatske koriStenjem EnergyPLAN modela za
elektroenergetsko planiranje. Buduéi da se radi o sathom modelu, radi se i o preciznim rezultatima
modeliranja. Koristili su tehni¢ku optimizaciju, minimalan uvoz elektri¢ne energije uz minimalne
emisije stakleni¢kih plinova. Instalirana snaga postrojenja za scenarij maksimalne energetske
ucinkovitosti uklju¢uje 12150 MW instaliranih vjetroelektrana i 12450 MW predvidenog

instaliranog kapaciteta sun¢anih elektrana, uglavnom na postoje¢im objektima.

M TE + CHP plin & TE Ugljen

& Male hidroelektrane ® Protoéne hidroelektrane

M Akumulacijske hidroelektrane W Reverzibilne hidroelektrane
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M Vjetroelektrane 4 Solarne fotonaponske elektrane
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25000
20000
3
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Slika 7 Prikaz udjela elektrana u 100% obnovljivom sustavu, EnergyPLAN model [10]
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Slika 8 Projekcije proizvodnje elektricne energije, EnergyPLAN Market/Technical model [11]
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Projekcije koristenjem modela Message

U projekcijama koriStenjem modela Message analiziran je mogu¢i razvoj hrvatskog

elektroenergetskog sustava do 2050., a po rezultatima vidimo da je vecina potencijala usmjerena

na razvoj elektrana koje za proizvodnju elektri¢ne energije koriste energiju Sunca. [12]

2015 2020 2025 2030

o Import
Uvoz

= Nuclear
Nuldearna
Solar PV
Sunce (solarna) FN

» Solar CSP
Sunce (solarna) CSP

“ Wind
Vjetar

® Hydro
Hidro

» Fuel oil
LoZivo ulje
Gas CCsS
Pin CCS

“ Gas
Pin

I Coal CCS
Ugljen CCS

m Coal
Ugljen

Slika 9 Projekcije proizvodnje elektricne energije, MESSAGE model [12]

Kako je u svim rezultatima znacajan udio proizvedene elektri¢ne energije, proizveden U Suncanim

elektranama, koje je jednostavno izgraditi i integrirati u sustav s manjom instaliranom snagom,

oc¢igledan je i veliki potencijal za konkretno elektrane manje instalirane snage koje koriste

obnovljive izvore energije.
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Projekcije iz nacrta prijedloga Strategije energetskog razvoja Republike Hrvatske

Nacrt prijedloga Strategije energetskog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050.

godinu iz svibnja 2019. godine, temelji se na dva razli¢ita razvojna scenarija.
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Slika 10 Proizvodnja elektricne energije i instalirana snaga iz Nacrta Strategije energetskog razvoja, scenariji S1i S2 [13]

Proizvodnja elektri¢ne energije iz vjetroelektrana i sunc¢anih elektrana, povecava se u scenariju S2
na 11,5 TWh, a u S1 na 15,7 TWh. Udio njihove proizvodnje s 10,7 % u 2017. godini, raste na
27,4 % u 2030. i na 44,9 % u 2050. godini u scenariju S2 te na 32,6 % u 2030. i na 53,1 % u 2050.
godini u scenariju S1. [14] Prema oba scenarija, predviden je znacajan rast udjela vjetroelektrana
1 suncanih elektrana. Iz predstavljenog poglavlja 1 priloZzenih grafova o proizvodnji nije u
potpunosti jasno koji su energenti u pitanju u postoje¢im termoelektranama i industrijskim
elektranama, koje su u funkciji jo§ uvijek 2050. godine, medutim iz instalirane snage je vidljivo

da se uglavnom radi o elektranama koje koriste plin kao energent. Ve¢ samo udio suncanih i
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vjetroelektrana od gotovo polovine ili polovine ukupne proizvodnje elektri¢ne energije, ovisno o

scenariju, relevantan je za daljnje istrazivanje razvojnih barijera.

Indikativni nacionalni ciljevi proizvedene elektricne energije iz obnovljivih izvora energije u

Integriranom energetskom i klimatskom planu za razdoblje 2021. do 2030., iznose 63,8%. [15]

Tablica 2 Udio obnovijivih izvora energije u neposrednoj potrosnji elektricne energije, %

Udio OIE (%) Vrijednost 2020. Ciljevi 2030.
U ukupnoj neposrednoj potro$nji elektri¢ne energije 46,7 63,8

Ciljevi, stoga, prikazuju porast od 17,1% u 10 godina.

Na temelju svih navedenih projekcija, jasno je da postoji potencijal, ali i namjera, da obnovljivi
izvori energije, posebice vjetar i sunce, budu temelj proizvodnje elektri¢ne energije u Hrvatskoj.
U daljnjim je koracima potrebno utvrditi koliki je udio istih moguée ostvariti kroz sudjelovanje

gradana, zadruga, jedinica lokalne samouprave 1 malih poduzetnika u procesu.
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2.3. Zasto obnovljivi izvori energije

Klimatske promjene

Primarna uloga obnovljivih izvora energije je zamjena fosilnih goriva u svrhu proizvodnje
toplinske i elektricne energije te u svrhu osiguranja transporta ljudi i robe. Osim u svrhu smanjenja
utjecaja proizvodnje energije na klimatske promjene; na obnovljive izvore energije potrebno je
gledati i kao na razvojnu polugu u zemljama koje su ih prepoznale kao pozeljnu tehnologiju i

priliku.

Gospodarski razvoj i kvaliteta Zivota

Tako studije provedene na globalnoj razini i na razini pojedinac¢nih drzava, pokazuju pozitivan
utjecaj razvoja sektora, ne samo na globalni razvoj i nacionalne bruto domace proizvode
pojedinac¢nih zemalja, nego 1 na druStvene pokazatelje: zaposljavanje, kupovnu mo¢, dobrobit
stanovni$tva, ukupne pokazatelje kvalitete Zivota.

Udvostrucenje udjela obnovljivih izvora energije u globalnom energetskom miksu, moglo bi ga
povecéati i do 1,1% ukupno na svijetu. Ovakve promjene ukljuuju sektore koji se bave
proizvodnjom opreme te one koji su u lancu opskrbe dijelova za proizvodnju opreme, kao i sektor
vezanih usluga. [16] Neki drugi dokumenti, npr. ,,Economic welfare impacts from renewable
energy consumption: The China experience®, prikazuju da poveéanje udjela obnovljivih izvora
energije u finalnoj potrosnji za 1%, uzrokuje rast BDP-a za 0,120% ukupno ili 0,162% per capita.
[17]

Kako BDP nije jedini pokazatelj kvalitete Zivota, vazno je napomenuti i da izracunati pokazatelji
blagostanja (WFI1)® mogu porasti i do 3,7%. Pokazatelj blagostanja kombinacija je okolignih,
drustvenih 1 gospodarskih dobrobiti, koje su rezultat neke aktivnosti (ukljucuju povecanje
potroSnje i investicija, zaposljavanje, zdravlje i obrazovanje, emisije u okolis, potro$nja materijala

itd.). [16]

8 WFI- welfare indicators (eng.), pokazatelji blagostanja (hrv.)
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ZapoSljavanje

Za Hrvatsku postoje razlicite projekcije generiranih radnih mjesta u sektoru, neke su relativno
starijeg datuma, npr. analiza koju je proveo UNDP 2010. godine, a koja govori o mogucih 14.500
radnih mjesta u ,,zelenom® sektoru te 65.000 neizravnih i induciranih radnih mjesta. [18] Broj
izravnih radnih mjesta u zelenom energetskom poduzetniStvu u dokumentu ,,Energetsko
poduzetnistvo u Hrvatskoj*, procjenjuje na oko 4.400, a neizravnih i induciranih 34.000. [19] Taj
je broj upola manji od onog koji je UNDP procijenio 2010. Mnogo se autora koncentriralo na
pojedinacne podsektore unutar sektora proizvodnje toplinske energije ili elektriéne energije iz
obnovljivih izvora. Primjerice, jako zanimljiv podatak je da EPIA (engl. European Photovoltaic
Industry Association) kaze da ¢e u industriji fotonapona 2020. godine na razini Europe raditi 1,4
milijuna radnika. [20] Prema podacima Medunarodne agencije za obnovljive izvore energije
(IRENA), u Hrvatskoj trenutno oko 20 000 zaposlenika radi u industriji obnovljivih izvora
energije, ali je veéina zaposlena u industriji biomase.” Suncana i vjetroindustrija zaposljava tek
1100 ljudi. Razlike u metodologijama i rezultatima otvaraju prostor za daljnje i sveobuhvatne
analize, temeljene na aktualnim promjenama u politikama 1 istrazivanju i razvoju tehnologija.
Trenutnu zaposlenost u sektoru ne moze se procijeniti izravno iz statistickih podataka, buduci da
Nacionalna klasifikacija djelatnosti iz 2007. (NKD), koja je aktualan pokazatelj zaposlenosti, ne
moze jasno odijeliti poslove koji su direktno vezani uz obnovljive izvore energije ili koji su
neizravan rezultat razvoja istih. Medutim, koriste¢i indikatore razvijene kroz dokument Europske
komisije [21], podatke Eurobserv'Era i Eurostata, Europska komisija u dokumentu o Energetskoj

uniji, procjenjuje broj zaposlenih u sektoru kako slijedi [22]:

7 https://www.irena.org/Statistics/View-Data-by-Topic/Benefits/Renewable-Energy-Employment-by-Country
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Zaposlenost prema tehnologiji OIE
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Slika 11 Zaposleni u OIE u Hrvatskoj, prema tehnologiji
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Obrazovanje

U Hrvatskoj, nastavno na donoSenje Pravilnika o uvjetima i mjerilima za utvrdivanje sustava
kvalitete usluga i radova za certificiranje instalatera obnovljivih izvora energije - fotonaponskih
sustava (NN 79/2013, NN 56/2015) danas ima 122 certificirana instalatera fotonaponskih sustava,
7 registriranih nositelja programa osposobljavanja certificiranih instalatera fotonaponskih sustava,
3 registrirana nositelja programa osposobljavanja certificiranih instalatera solarnih toplinskih
sustava te 2 registrirana nositelja programa osposobljavanja certificiranih instalatera plitkih
geotermalnih sustava i dizalica topline [22]

Osim toga, postoji nekoliko specijaliziranih visokoobrazovnih programa (diplomskih i

poslijediplomskih) u podrucju te jedan studij specijaliziran za temu. [23]
Lokalni razvoj

Neke prednosti ostvaruju i jedinice lokalne samouprave, poput naknade za koriStenje prostora na

kojima su elektrane sagradene te izgradene objekte, pristupne ceste i sli¢no.
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U LOKALNO! ZAJEDNICI

——P Tokovi navca kod koristenja fosilnih goriva

=== Tokovi novca kod koristenja lokalnih obnavljivih izvora energije

LOKALNA
ZAJEDNICA

ENERGENTI

ENERGENTI

Slika 12 Prikaz tijeka novca kod koristenja razlicitih izvora energije

Analizom literature i dosadasnjih projekata, moze se zakljuciti da prednost obnovljivih izvora
energije pred konvencionalnim nije isklju¢ivo vezana uz proizvodnju elektri€ne energije bez
emisija staklenic¢kih plinova nego i uz ekonomske, drustvene i okoliSne pogodnosti, koje zajedno

povecavaju opce blagostanje.
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3. Razvoj i zakonski okvir obnovljivih izvora energije u Republici

Hrvatskoj

Prikaz dosadasnjeg razvoja obnovljivih izvora energije od 2001. godine do danas te trenutno stanje
i razvoj dokumenata u sljede¢em periodu, govore o tome kakvi su se problemi do sada prepoznali,
kakva su o¢ekivanja drzave te kakav je okvir u kojem se zakonodavstvo mora razvijati, s obzirom

na hrvatsko ¢lanstvo u Europskoj uniji.

3.1. Razvoj hrvatskog zakonodavnog okvira vezanog uz obnovljive izvore
energije od 2001. do 2019. godine

2001. godine Vlada Republike Hrvatske kreirala je prvi paket energetskih zakona. Paket je
sadrzavao pet osnovnih energetskih zakona i temelj je reforme energetskog sektora u Hrvatsko;j.
Ovi su zakoni usmijerili hrvatsku energetsku strategiju prema harmonizaciji s energetskom
strategijom EU, a kroz njih je Hrvatska podrzala obnovljive izvore energije kroz odredbu kojom
se eksplicitno naglasava kako je koriStenje obnovljivih izvora energije u interesu Republike
Hrvatske. Nastavno na ciljeve iz Direktive Europske unije o poticanju obnovljivih izvora
2009/28/EZ, Strategijom energetskog razvitka Republike Hrvatske (NN 130/09) postavljeni su
sljede¢i ciljevi OIE:

* ispunjavanje obveza prema prijedlogu Direktive

energije o udjelu obnovljivih izvora energije, ukljucujuci i1 velike hidroelektrane, u bruto
neposrednoj potrosnji energije u iznosu od 20%;

* u neposrednoj potrosnji energije u prijevozu u 2020. godine u iznosu od 10%;

* u ukupnoj potrosnji elektri¢ne energije u razdoblju do 2020. godine odrZava na razini 35%.

Vec je 1 Strategija energetskog razvitka Republike Hrvatske (NN 38/2002) navodila da je jedna od
strateSkih smjernica to da ¢e drzava podrzavati koriStenje obnovljivih izvora energije. U svakom
od predvidenih scenarija ofekivano je uvodenje obnovljivih izvora energije, razli¢ito samo prema
dinamici uvodenja, medutim kao osnovna pretpostavka stajalo je da ¢e se osigurati prostor na

lokalnoj 1 nacionalnoj razini za koriStenje obnovljivih izvora energije koji ¢e biti u skladu s
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resursima, razvitkom tehnologije i ukupnom gospodarskom politikom. Odredba ,,Koristenje
obnovljivih izvora u interesu je Republike Hrvatske.” (NN 68/2001, ¢lanak 14) nije mijenjana u
kasnijim izmjenama i dopunama Zakona (NN 177/2004, 76/2007, 152/2008 i 127/2010), a
prosirena je u novom Zakonu o energiji donesenom 2012. godine (NN 120/2012) i zadrzana u
kasnijim izmjenama i dopunama (NN 14/2014, 95/2015 1 102/2015) te sada glasi ,,Koristenje
obnovljivih izvora energije 1 kogeneracije od interesa je za Republiku Hrvatsku.® (NN 120/2012,
¢lanak 13).

2004. godine usvojen je novi Zakon o trzistu elektri¢ne energije (NN 177/2004) kojim su detaljnije
razradene odredbe koje se ticu koriStenja obnovljivih izvora energije za proizvodnju elektricne
energije, 1 to u dijelu koji se tice stjecanja statusa povlaStenosti za proizvodace elektri¢ne energije
koji koriste obnovljive izvore energije ili koji koriste fosilna goriva ili otpad na visokoucinkovit
nacin, prava na poticajnu cijenu te tarifnog sustava za proizvodnju elektrine energije iz
obnovljivih izvora energije i kogeneracije. Zanimljivo je spomenuti da ve¢ 2001. godine Zakon o
energiji najavio donoSenje Pravilnika o koriStenju obnovljivih izvora energije kao provedbenog
akta kojim ¢e se razraditi vrste obnovljivih izvora energije, tehnologije i moguénosti koristenja.
Medutim, iako je Zakon sadrzavao odredbu da ¢e propisi koji su zadani Zakonom biti doneseni u
roku od Sest mjeseci od dana stupanja Zakona na snagu, Pravilnik je donesen tek 2007. godine
(NN 67/2007) kada su stupili na snagu i ostali podzakonski akti vezani za ovo podrucje, najavljeni
ili zakonima iz 2001 ili zakonima iz 2004. godine.

Najznacajniji za ovu analizu su: Pravilnik o stjecanju statusa povlaStenog proizvodaca elektri¢ne
energije (NN 67/2007), zadnji put je promijenjen u listopadu 2015., netom prije novog Zakona o
obnovljivim izvorima energije; Uredba o naknadama za poticanje proizvodnje elektricne energije
iz obnovljivih izvora energije 1 kogeneracije koja odreduje nacin koristenja, visinu, obracun,
prikupljanje, raspodjelu i placanje naknade za poticanje proizvodnje elektri¢ne energije iz
postrojenja koja koriste obnovljive izvore energije i kogeneracijskih postrojenja (NN 33/2007) i
Tarifni sustav za proizvodnju elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora energije i kogeneracije,
kojim je zadana poticajna cijena elektricne energije koju operator trziSta placa za isporucenu
elektricnu energiju proizvedenu iz postrojenja koja koriste obnovljive izvore energije i
kogeneracijskih postrojenja, i to iz 2007, (NN 33/2007), iz 2012. (NN 63/2012, mijenjan dva puta
u pola godine nakon donosenja) i iz 2013. godine (NN 133/2013, mijenjan Cetiri puta u idu¢e dvije
godine).
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Raspored prema kojem funkcionira prikupljanje i predaja sredstava proizvodacima u sustavu

poticanja do 2018. godine, prikazan je na Pogreska! Izvor reference nije pronaden..

Slika 13 Funkcioniranje sustava poticanja proizvodaca u sustavu poticaja [22]

U 2016. su elektrane lagano prestale izlaziti iz sustava poticaja, buduci da su prvima istekli ugovori
0 otkupu koji se sklapao na 12 godina. Hrvatski operator trziSta energije d.o.o. (HROTE) sredstva
iz kojih se financira sustav poticaja OIE prikuplja iz dva izvora, a to su naknada koju placaju krajnji
kupci 1 naknada koju placaju opskrbljivaci. Kretanje iznosa naknade koji placaju krajnji kupci
jedan je od temeljnih problema tadasnjeg sustava, na Pogreska! Izvor reference nije pronaden. u

nastavku vidi se nerazmjer izmedu prihoda i troskova sustava u odredenom periodu.

Mkn Prihodi sustava Mkn TroSkovi sustava
1,500.00 2,000.00
1,000.00 1,500.00
1,000.00
500.00 £00.00 I I I
o.oo-ll---lIII 0.00 ———-II
SEEEEERIEE S ELSTSISSS
M Kupci Opskrbljivaci M Isplaceno proizvodacima ™ Energija uravnotezenja

Slika 14 Kretanje prihoda i rashoda sustava [22]
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U nastavku je prikazano kako je navedeni problem nastao, razlikom izmedu planiranih ostvarenih

ishoda naknade za OIE za krajnje kupce, ali i razlikom izmedu planiranih 1 realiziranih troskova.

kn/kwWh
0.12

0.1
0.08
0.06

0.04

o Hn il Bl . . .

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
B Naknada - kupci Pocetni plan

Slika 15 Razlika izmedu planiranih i ostvarenih naknada [22]

Na kraju, najvaznije je pitanje koliko je obnovljivih izvora energije instalirano zahvaljujuéi sustavu
poticanja i koliko je on ispunio svoju svrhu. 1z velikih hidroelektrana koje nisu u sustavu poticaja
proizvodi se godi$nje izmedu 5 19 TWh elektricne energije, ovisno o koli¢ini oborina. Zahvaljujuci
sustavu poticaja za koristenje OIE za proizvodnju elektri¢ne energije, 2016. godine proizvedeno
je oko 2,5 TWh elektri¢ne energije iz OIE, $to predstavlja oko 10% ukupne nacionalne potrosnje
elektri¢ne energije.

Na kraju 2018. godine ukupan broj postrojenja u sustavu poticanja je 1384. Najbrojnije su sunc¢ane
elektrane, ali je njihova pojedinac¢na snaga relativno mala, dok i u pogledu udjela u ukupnoj
instaliranoj snazi i u ukupnoj poticanoj proizvodnji vjetroelektrane zauzimaju vodece mjesto s vise
od 50% u oba udjela. Najveca razlika izmedu udjela u ukupnoj instaliranoj snazi 1 ukupnoj

proizvodnji javlja se kod sun€anih elektrana, zbog relativno malog godiSnjeg broja radnih sati.
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= Suncane elektrane = Hidroelektrane <= 10MW = Elektrane na biomasu = Vjetroelektrane
m Elektrane na deponijski plin = Elektrane na bioplin m Mikro kogeneracije m Male kogeneracije

= Srednje kogeneracije = Velike kogeneracije

Slika 16 Proizvedena elektricna energija po pojedinim tehnologijama (OIE i kogeneracije) u KWh u 2018. godini [32]

U svibnju 2019., trenutna je instalirana snaga elektrana u sustavu poticanja prikazana na Pogreska!

Izvor reference nije pronaden..
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Povlasteni proizvodacdi, instalirana snaga (kW), svibanj 2019.
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Slika 17 Instalirana snaga poviastenih proizvodaca [24]

Imajuéi u vidu da emisija uglji€énog dioksida uzrokovana proizvodnjom elektri¢ne energije u
Hrvatskoj, prema faktoru iz 2017. godine, iznosi 234,81 kg/MWh moze se izracunati da bi bez
sustava poticanja OIE =za proizvodnju elektricne energije emisija CO2 iz hrvatskog
elektroenergetskog sektora bila oko 400 milijuna tona veca. [25]
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Slika 18 Specificna emisija CO2 (kg/kWh) proizvedene elektricne energije u Hrvatskoj (I1zvor:En.strategija RH do 2030.)
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Sto se ti¢e udjela malih elektrana, veéina je suncanih elektrana male instalirane snage te Su
integrirane u postojece objekte, dio njih je instalirano u objekte u vlasni$tvu jedinica lokalne i
regionalne samouprave. U Hrvatskoj je u periodu prije donosenja aktualnog zakonodavnog okvira
iz podrucja obnovljivih izvora energije postojalo nekoliko inicijativa za specificno reguliranje
proizvodnje elektri¢ne energije iz malih suncanih sustava, neki od njih su Prijedlog zakona o
gradanskoj energiji iz sunanih energana iz 2015. godine (odbijen) i Prijedlog zakona o
samoopskrbi elektricnom energijom iz obnovljivih izvora energije, koji je u javnu raspravu upucen

u sije¢nju 2018. godine (isto odbijen, buduéi da je onda ve¢ stupio na snagu novi zakon).

3.2.Razvoj hrvatskog zakonodavnog okvira vezanog uz obnovljive izvore
energije od 2020. godine do 2030. i 2050. godine

Europsko zakonodavstvo i obveze koje definira ¢lanstvo u Europskoj uniji

Zakonodavni okvir Europske unije temelj je hrvatskog zakonodavstva na podrucju energetike, i
op¢enito. Dio vezan uz energetiku proizlazi iz ¢lanaka 114. i 194. Ugovora o funkcioniranju
Europske unije (216/C 202/01). Okvir se razvija u obliku takozvanih ,,energetskih paketa* od
1996. godine, a trenutno je na snazi ¢etvrti od takvih: ,,Cista energija za sve Europljane*.
Direktiva (EU) 2018/2001 Europskog parlamenta i Vije¢a o promicanju uporabe energije iz
obnovljivih izvora (u daljnjem tekstu Direktiva o OIE), preinaka je direktive iz 2009. Nova
direktiva definira novi ukupni cilj na razini EU, 32% do 2030., s klauzulom o0 moguéem poveéanju
u tijeku revizije 2023. godine. lako drzavama nisu predodredeni pojedinacni ciljevi, Direktiva
navodi da se od drzava o¢ekuje barem cilj jednak ukupnom europskom cilju, a u slu€aju da svi
zajednicki ciljevi koje su drzave predale kroz Nacionalni integralni klimatsko-energetski plan za
2021.-2030. (NECP), na razini EU ¢e se poduzeti prijedlozi i mjere za daljnja poboljSanja kod
drzava koje nisu predale adekvatne ciljeve.

Paralelno je u Uredbi (EU) 2018/1999 Europskog parlamenta i Vijec¢a o upravljanju energetskom
unijom i djelovanjem u podrucju klime, definirana obveza drzava da izrade NECP, s detaljima o
tome kako ¢e postiéi ciljeve u podrucju obnovljivih izvora energije do 2030. godine.

Vezano uz male obnovljive izvore energije, u vlasnistvu gradana, jedinica lokalne samouprave i
malih poduzetnika, opcenito uz obnovljive izvore elektricne energije male instalirane snage, U

Direktivi se ve¢ u uvodnom dijelu navodi preporuka za pojednostavljenje administrativne
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procedure za izvore male instalirane snage. Preporucuje se i da Komisija i drzave ¢lanice podupiru
razvojne mjere, tehnicka znanja, financijsku dostupnost i sve ostalo vezano uz ulaganje malih i
srednjih poduzeéa (MSP) u OIE.

Share of energy from renewable sources
in the EU Member States

(2077, to % of grous Sned enerygy commmptian)
o

2020 barget
2529 twget resched

ourona su'eurostatim

Slika 19 Udio obnovijivih izvora energije u finalnoj potrosnji, po drzavama élanicama, 2017. Godina

Ocekuje se od Clanica da usklade dobrobiti drzave i odrzavanja elektroenergetske mreze s
potrebama malih proizvodaca na mjestu potro$nje te im tako omoguéi ravnopravno i adekvatno
sudjelovanje u trzistu elektricnom energijom, posebice ne naplacujudi elektri¢nu energiju koja se
tro$i na mjestu proizvodnje, ali samo ako se radi o pogonima do maksimalnih 30kW, kako bi se
osiguralo izbjegavanje financijske nestabilnosti. O¢ekuje se i da omoguce sudjelovanje lokalnih
zajednica i jedinica lokalne samouprave u proizvodnji, a da se energetske zajednice, koji su
proizvodaci elektricne energije, ne diskriminira u svojstvu potrosaca (tj. da i dalje mogu slobodno
koristiti trziSte na kojem kupuju elektri¢nu energiju, npr. promjenu opskrbljivaca). Drzava takoder
ima, prema Clanku 21. Direktive 0 OIE obvezu poticati dostupnost energije iz obnovljivih izvora
energetski siromasnim gradanima, uklanjati prepreke trziSnom financiranju slicnih projekata,
osigurati lakSe financiranje, regulirati i pojednostavniti postupak, izmedu ostalih, za stanare
viSestambenih zgrada, pruziti pristup programima potpore i osiguravati da se i mali proizvodaci
brinu o energiji uravnoteZenja. Sliéne obveze u Clanku 22. Direktive o OIE, navode se u kontekstu

energetskih zajednica kao proizvodaca elektri¢ne energije.
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Jasno je iz navedenog da Europska komisija prepoznaje vaznost distribuirane proizvodnje energije
malih proizvodaca i vidi dobrobiti takvog razvoja elektroenergetskog sustava, i za korisnike,

gradane, i za sustav.

Hrvatski zakonski okvir od 2020. godine

Nacionalna razvojna strategija do 2030. godine krovni je strateski dokument za Republiku
Hrvatsku. Strategija se donosi na temelju Zakona o sustavu strateSkog planiranja i upravljanja
razvojem Republike Hrvatske (NN 123/17). 1z dostupnih javnih podataka vezanih uz NRS, moze
se zakljuciti da postoji strateski cilj koji obuhvaca poticanje i daljnji rast proizvodnje energije iz
obnovljivih izvora.®

Osim toga, prema Uredbi (EU) 2018/1999 Europskog parlamenta i Vijeca od 11. prosinca 2018. o
upravljanju energetskom unijom i djelovanjem u podrucju klime, osim ve¢ spomenutih NECP-
ova, potrebno je izraditi i takozvanu Dugoroénu strategiju: ,,Cist planet za sve: Europska strateska
dugorocna vizija za prosperitetno, moderno, konkurentno i klimatski neutralno gospodarstvo (LTS
- Long-term Strategy)“. Hrvatska je stoga izradila Strategiju niskouglji¢nog razvoja, za koju je i
proveden postupak javne rasprave, a €iji je najveci problem nepostojanje uskladenosti s Europskim
zelenim planom, novim razvojnim okvirom Europske unije.

Najvazniji planski dokument u narednom periodu svakako je Nacionalni integralni energetsko
klimatski plan (NECP). Nacrt plana poslan je Europskoj komisiji krajem 2018. godine, nakon
procesa izrade koji je bio otvoren za javnosti samo od 17. do 26. prosinca, tj. 6 radnih dana putem
e-savjetovanja, a tematske radionice su najavljene 4 dana (2 radna dana) prije termina odrzavanja
prve tematske radionice i odrZzane su u periodu od 19. do 26. studenog. Proces savjetovanja sa
zainteresiranom javnosS¢u zatvoren je 4 dana (2 radna dana) prije roka za predaju Europskoj
komisiji, ¢cime se dovela u pitanje mogucnost integriranja zaprimljenih komentara. Dokument je,
nakon komentara Europske komisije, prilagoden 1 prihvacen te predan u finalnoj verziji, koja je na
snazi od pocetka 2021. godine.

Porast od 6,6 puta sada instalirane snage u suncanim elektranama, prikazuje izuzetno pozitivan

mogudi trend razvoja malih obnovljivih izvora energije. Medu predvidenim mjerama u podrucju

8 DOOR je ¢lan Tematske radne skupine za izradu NRS - Energija i odrzivi okoli§, medutim podaci o dosad razvijenim
strateSkim smjernicama i projektima u trenutku izrade ove analize jo$ uvijek su u verziji koja nije dostupna javnosti.
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OIE, a da su relevantne za manje elektrane su: informativno edukativne mjere za gradane i JLS,
prostorno- planski dokumenti, poticanje OIE, izrada regulatornog okvira i poticanje proizvodnje
na mjestu potros$nje. U preporukama i komentarima komisije, vezano uz ovaj sektor, najvaznije
je istaknuti preporuku da bi Hrvatska trebala konkretnim broj¢anim mjerama iskazati kako ¢e
postiéi ciljeve iz podrucja obnovljivih izvora energije, i da bi trebala navesti dodatne pojedinosti i
mjere u vezi s okvirima kojima se omogucuju potrosnja vlastite energije iz obnovljivih izvora i
energetske zadruge (tj. u novom zakonodavnom okviru: zajednice obnovljive energije, buduci da

obuhvaca i druge pravne oblike).

Mali obnovljivi izvori energije u zakonskom okviru i izracun investiranja u iste

U nastavku se nalazi na¢in na koji se raCuna cijena otkupljene energije prema Zakonu o
obnovljivim izvorima energije i visokoucinkovitoj kogeneraciji.

Zakon prepoznaje dvije kategorije proizvodaca u sustavu takozvane proizvodnje na mjestu
potrosnje:

- korisnik postrojenja za samoopskrbu: krajnji kupac iz kategorije kucanstvo koji unutar svojih
instalacija ima prikljueno postrojenje za samoopskrbu iz OIE ili VUK, ¢ije viskove energije
unutar obracunskog razdoblja moze preuzeti opskrbljivac s kojim je sklopljen ugovor, pod uvjetom
da je unutar kalendarske godine koli¢ina energije koju je predao u mreZzu manja ili jednaka
preuzetoj

- krajnji kupac s vlastitom proizvodnjom: krajnji kupac elektricne energije na ¢iju je instalaciju
prikljuéeno proizvodno postrojenje za proizvodnju elektriéne energije iz OIE ili VUK kojom se
podmiruju potrebe krajnjeg kupca 1 s mogucénoscu isporuke viska u prijenosnu ili distribucijsku
mrezu

Ako je na kraju obracunskog razdoblja koli¢ina radne energije isporu¢ena u mreZu u pojedinoj
tarifi veca od preuzete, taj visak proizvedene elektri¢ne energije opskrbljivac ¢e preuzeti po

cijeni:

CivT 0,8 = CpVT
CiNT = 0,8 *x CpNT

gdje je:
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- CpVT = cijena ukupne elektricne energije preuzete iz mreze od strane Krajnjeg kupca unutar
obracunskog razdoblja, za vrijeme trajanja vise dnevne tarife, izrazena u kn/kWh;

- CpNT = cijena ukupne elektri¢ne energije preuzete iz mreze od strane Krajnjeg kupca unutar
obracunskog razdoblja, za vrijeme trajanja nize dnevne tarife, izrazena u kn/kWh,;

- CiVT = cijena ukupne elektricne energije isporu¢ene u mrezu od strane Postrojenja za
samoopskrbu u vlasnis$tvu Krajnjeg kupca unutar obracunskog razdoblja, za vrijeme trajanja vise
dnevne tarife, izrazena u kn/kWh

- CiNT = cijena ukupne elektriCne energije isporu¢ene u mrezu 0od strane Postrojenja za
samoopskrbu u vlasni$tvu Krajnjeg kupca unutar obracunskog razdoblja, za vrijeme trajanja nize
dnevne tarife, izrazena u kn/kWh.

U slucaju nekih opskrbljivaca, vrijednosti dobivene izraCunom ne isplac¢uju se krajnjem kupcu,
veé Ce te vrijednosti preuzetog viska evidentirati kao preplatu i u idu¢im obracunskim razdobljima
izvrsiti prijeboj potrazivanja kupca prema opskrbljivacu s potrazivanjem opskrbljivaca prema
kupcu.

Ako opskrbljiva¢ utvrdi da je kupac, tijekom prethodne kalendarske godine, u mrezu isporucio
vise elektriéne energije nego Sto je preuzeo iz mreze, kupac ¢e se smatrati Krajnjim kupcem s
vlastitom proizvodnjom u tekuéoj kalendarskoj godini te ¢e opskrbljiva¢ za preuzete viskove
proizvedene elektricne energije na mjestu preuzimanja platiti jedini¢nu cijenu Ci (kn/kWh) na

sljede¢i nacin:

Ci = 0,9 * PKCi, ako za obracunsko razdoblje i vrijedi:

Epi >= Eii

Ci = 0,9 = PKCi = Epi / Eii, ako za obrac¢unsko razdoblje i vrijedi:

Epi < Eii,

gdje je:

— Epi = ukupna elektricna energija preuzeta iz mreze od strane Kupca unutar obracunskog

razdoblja, izrazena u kWh
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— Eii = ukupna elektri¢na energija isporucena u mrezu od strane postrojenja za samoopskrbu u
vlasnis$tvu kupca, unutar obracunskog razdoblja, izrazena u kWh

— PKCi = prosjec¢na jedini¢na cijena elektricne energije koju kupac placa za prodanu elektri¢nu
energiju, bez naknada za KoriStenje mreze te drugih naknada i poreza, unutar obracunskog
razdoblja, izrazena u kn/kWh. [26]

U ovom je slucaju obracunsko razdoblje jedan mjesec.

Kao unosi za izracun, nuzne su informacije o cijeni sustava, troSkovima prikljucka i ostalim
troskovima, proizvodnji i potrosnji energije kroz godinu te nac¢inima izracuna investicija. Isto je
obradeno u radu [27] u kojem je utvrdena financijska neisplativost veéine sli¢nih investicija, u
slu¢ajevima da se pomno ne planira odnos ukupne proizvodnje energije i potro$nje energije na

mjestu proizvodnje.

Izracun primjera:

U ovoj analizi izracunat je jednostavan period povrata investicije za kucu (kucanstvo) prosjecne
potrosnje elektricne energije i krivulje opterecenja, na lokaciji Zagreb, s instaliranom elektranom
od 5kWp.

Prosjeéna potro$nja energije za kucanstvo jednaka je 3776 kW h, kako se radi o gradu Zagrebu,
za grijanje ¢emo pretpostaviti da se koristi daljinsko grijanje ili plin, a hladenje se koristi izuzetno
rijetko, buduci da su ¢lanovi kuéanstva zaposleni i u kucanstvu su u periodima kad hladenje nije
nuzno. Stoga moZemo, na temelju pretpostavki, zakljuciti da je potro$nja energije, godisnji
dijagram opterecenja, jednostavan i da je potroSnja u svakom mjesecu sli¢na.

Za bijeli tarifni model HEP — Elektre, ako odaberemo odnos visoke i niske tarife od 66%,

dobivamo sljede¢i rezultat ukupnog troska za elektri¢nu energiju godisnje — 3644,25 HRK:
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Informativni izradun - kucanstvo
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Slika 20 Informativni racun za kuéanstvo na temelju ulaznih pretpostavki, http://mojracun.hep.hr/kalkulator/

Potrosnja elektricne energije svaki mjesec jednaka je oko 315 kWh. Pomocu javno dostupne
aplikacije PVGIS izracunata je proizvodnja elektri¢ne energije po mjesecima iz optimirane

elektrane snage SkWp, na adresi Licka 33 u Zagrebu.
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Slika 21 Podaci o elektrani, PVGIS

Proizvodnja elektri¢ne energije iz sustava prikazana je na Slika 22.
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Slika 22 Proizvodnja elektricne energije iz elektrane, PVGIS

Monthly energy output from fliangle PV systam
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Tablica 3 Tablicni prikaz proizvodnje elektricne energije iz sustava

e

Mjesec SijeCanj | Veljaéa | Ozujak | Travanj | Svibanj | Lipanj | Srpanj | Kolovoz | Rujan | Listopad | Studeni | Prosinac
Proizvodnja 208 285 483 596 636 657 686 682 511 380 231 183
(kwh)

Potrosnja (kWh) | 315 315 315 315 315 315 315 315 315 315 315 315
Visak preuzete | -107 -30 168 281 321 342 371 367 196 65 -84 -132
energije (kWh)

Ukupan visak proizvedene energije na mjesecnoj razini postoji u svim mjesecima osim zimskih.

Ukupan je visak jednak: 2111 kWh. Pretpostavit ¢emo da je sav visak u visokoj tarifi (dan/suncana

elektrana).

S rashodovne je strane kako slijedi:

Osiguranje

godisnje 375 HRK

TroSak odrzavanja

godisnje 500 HRK

Cijena investicije u opremu

30000 HRK (prosjecna cijena iz raznih

ponuda)

Cijena prikljucka

2500 HRK

Ako se radi o investiciji vlastitim sredstvima, tijek novca kroz deset godina ide otprilike kako

slijedi:
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Tablica 4 Prikaz prihoda za elektranu od 5kW

Na sljedecoj je slici prikazan izracun ,,zarade* na godiSnjoj razini, koji podrazumijeva samo zaradu

od proizvodnje energije. Prihod ukljucuje i uStede ostvarene proizvodnjom energije iz Suncane

elektrane, kojom se umanjuje troSak opskrbe energijom iz elektroenergetske mreze.

Pomocu navedenih informacija, moguce je izracunati period povrata investicije u elektranu snage

5kWe;

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10/
-32500 0 0 0 0 0 0 0 0 0
875 -875 -875| -875 -875 875 -875 875 875, 875/
5939 5939 5939 5939 5939 5939 5939 5939 5939 5439
-27436 5064 5064 5064 5064 5064 5064 5054 5064 5064
EECT NN NN |
11 12 13 15 16 17 18 19 0
0| 0 i o o 0 0 0o 0
-875 -875 -B7S -875 -B75 -B7S -875 -E7S -875
5339 5939 5939 5939 5979 5539 5919 5939 5939 5939
5064 564 5064 5064 5064 5064 5064 5064 5064 Si64

Tablica 5 Jednostavan period povrata investicije u elektranu od 5kW

te tijek novca u slucaju takve investicije:
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Slika 23 Tijek novca za jednostavan prikaz perioda povrata investicije

Jednostavan period povrata investicije, koji ne uklju¢uje vrijednost novca, ne podrazumijeva
pribavljanje investicije na trzi$tu novca i ne ukljucuje opadanje proizvodnje vezane uz smanjenje
efikasnosti rada elektrane, iznosi oko 7 godina.

Pitanja koja se javljaju nastavno na ovaj izracun su razine subvencioniranja pocetne investicije,
koja se kod obnovljivih izvora energije pojavljuje gotovo iskljuc¢ivo u formi CAPEX-a (ulaganja
u osnovna sredstva) i prvoj godini, izvori financiranja za pocetnu investiciju (krediti, javna
sredstva i sl.) te tretman malih OIE i investitora od strane drzave u kontekstu poreza. Osim toga,
u kontekstu konkurentnosti u cijeni energije, Europska komisija u komentarima na NECP,
upozorava Hrvatsku da bi trebala navesti sve subvencije za energiju, posebice subvencije za fosilna

goriva te poduzete mjere i planove za njihovo postupno ukidanje.
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4. Barijere razvoju malih obnovljivih izvora energije i prijedlozi rjeSenja

4.1. Strateske barijere

4.1.1. Nejasno definiranje strateskih cilijeva i smjera

Strateska odluka o odabiru scenarija za razvoj uzrokuje ne samo razvoj gospodarstva u tom
podrucju, ve¢ i razvoj posredno zahvacéenih sektora, ukljucujuéi istraZivanje. Ona podrazumijeva
analizu tehnickih 1 ekonomskih potencijala, kao 1 okoli$nih i1 drustvenih okolnosti za razvoj nekog
(obnovljivog) izvora energije. Npr. u periodu do 2016., u kojem se takozvanim feed-in tarifama
poticalo razvoj obnovljivih izvora energije, nisu se prije toga analizirali potencijali i razdvojili
prema tehnologijama.

Tako, ako usporedimo podatke iz Nacionalnog akcijskog plana za obnovljive izvore energije do
2020. (NAPOQIE) i stvarno stanje, rezultati su kako slijedi u Tablica 6:

Tablica 6 Doprinos tehnologija OIE proizvodnji elektricne energije, usporedba

Tehnologija NAPOIE (%) Stvarno stanje 2017. (Energija
u Hrvatskoj, zadnji dostupan
izvjestaj) (%)

Fotonaponske suncane elektrane | 3 4(0)

Geotermalne elektrane 4 0(-)

Vjetroelektrane 43 63(+)

Hidroelektrane ispod 100MW 16 5()

Elektrane na biomasu i bioplin 34 28(-)

Ukupno 100 100

Mada je ocekivano da cijena tehnologije 1 trziSte definira mogucnosti, ocekuje se 1 da drzava
prepozna vlastite prioritete zbog eksternih dobrobiti, ako se radi o neCem §to drzava potice. 1z
tablice je vidljiva diskrepancija izmedu plana i realizacije, $to zapravo govori u prilog nedostatku
istrazivanja prije definiranja strateskih ciljeva. Moze se zakljuditi da je izrada novih razvojnih
dokumenata, kao na primjer Nacionalne razvojne strategije, mjesto gdje se moze dovesti u
korelaciju gospodarstvo, istrazivanje i razvoj, obrazovanje i povecanje instalirane snage 1 gdje se
moze donijeti strateske odluke. Ako bi smjernice bile jasnije, svakako bi se povecao i udio domace
tehnologije. Ovo naravno ukljucuje i odnos drzave prema pravnim oblicima koji nisu uobicajeni

investitori, tipa tzv. energetske zajednice (npr. energetske zadruge).
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4.1.2. Nedostatak participacije u donosenju strateskih i planskih dokumenata

Strategije i zakone je potrebno donositi participativno. Ne samo jer je participativnost obveza nego
jer su participativno donesene mjere efikasnije i lakSe ih je provoditi te mogu pomoc¢i nadoknaditi
eventualne nedostatke internih kapaciteta. Moze se uzeti za primjer mjera energetske obnove u
sektoru kuéanstva, razvijena kroz projekt CENEP?, koja se kasnije pokazala mjerom s izvrsnom
utroSenosti sredstava, koja je provedena na u¢inkovit nacin.

Povremeno procesi savjetovanja s javno$c¢u traju prekratko, kao ranije analiziran proces prilikom
izrade nacrta NECP-a, a povremeno su radne skupine koje sudjeluju u izradi dokumenata prevelike
ili nedovoljno efikasne. Novi dokumenti koji su prethodno spomenuti, buduéi da su u razvoju,

trebali bi se donositi participativno, a mjere raspisivati detaljno i kvantificirati.

4.2. Drustvene i institucionalne barijere

4.2.1. Nejasan i/ili nestabilan regulatorni okvir

Preprekom u mnogim drzavama smatra se nejasan je i nestabilan regulatorni okvir. [29] Hrvatska
je ve¢ 02012., izradom Okvira za izradu niskouglji¢ne strategije, zapocela s izradom Strategije
niskouglji¢nog razvoja, koja, ne samo da je dovrSena, nego je jo§ 2017. bila u procesu javne
rasprave, ali nikad nije stupila na snagu. Oc¢ito je ona, uz Energetsku strategiju, temelj za izradu
nove Strategije niskouglji¢nog razvoja. Bilo bi, svakako, jasnije provoditi strategije, da je proces
bolje uskladen, tj. da je Strategija energetskog razvoja rezultat Nacionalne razvojne strategije i
Strategije niskouglji¢nog razvoja kombinirano, i da je izradena na temeljima participativno
razvijene niskougljicne strategije. Medutim, u procesu donosenja dokumenata, na temelju
partikularnih unosa, povecava se i smanjuje udio odredenih tehnologija, iako bi se generalno
tehnologije trebale temeljiti na istim potencijalima i razlika bi trebala ovisiti samo o njihovom

trenutnom razvoju, cijeni i dostupnosti energenta. Osim neuskladenosti i nedorecenosti Strateskih

% Projekt je provodila udruga DOOR, Fakultet elektrotehnike i ra¢unarstva Sveuéili§ta u Zagrebu, Institut za razvoj i

medunarodne odnose 1 Savez samostalnih sindikata Hrvatske
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dokumenata, prepreka je takoder i nedostatak pravovremenog donosenja provedbenih akata. Ve¢
je u prethodnim poglavljima navedeno kako je donoSenje nekih podzakonskih akata trebalo ¢ekati
i do Sest godina, §to je u odredenim periodima blokiralo razvoj sustava. Sam Zakon o obnovljivim
izvorima energije i visokoucinkovitoj kogeneraciji (NN 100/15., 123/16. i 131/17), koji je na snazi,
dvije je godine bio bez ijednog podzakonskog akta. Jasno je da se paralelno dogada proces
donosenja legislative na razini Europske unije, koji uvodi komplikacije u provodenje nacionalnih
procesa, ali bi medusobna koordinacija, suradnja i uskladivanje, znacajno skratila periode ¢ekanja
na dokumente. Odluke trebaju biti temeljene na znanstvenom istrazivanju, istrazivanju kretanja

trziSta i mogucim utjecajima na domace gospodarstvo te trebaju bit donesene participativno.

4.2.2. Nedostatak znanja i informacija

Jedna od najvaznijih drusStvenih prepreka u razvoju malih obnovljivih izvora energije, je
nedostatak informacija 1 znanja o mogucénostima investiranja. ViSe analiza, jo§ od prve
sveobuhvatne takve analize ,,Informiranost i stavovi o obnovljivim izvorima energije i energetskoj
efikasnosti : zavrSno izvjesce i rezultati ankete* iz 2003. godine, daju sli¢ne rezultate, utvrduju da
javnost nedvosmisleno podrzava koriStenje onih energetskih tehnologija i izvora energije koji
smanjuju negativne utjecaje na okoli§, ¢ak i1 u slucaju vece cijene proizvedene energije, ali su
gradani relativno slabo informirani o detaljima. [30] Kada dolazi do konkretnih pitanja, detalja o
tehnologijama 1 razinama investicija, gradanima nedostaje informacija 1 znanja te u kontekstu
investicija viSe podrzavaju nain ulaganja koji im je svakodnevno dostupan kroz razne
informacijske kanale. Stav gradana o OIE uvelike ovisi o informacijama koje primaju od medija,
tako da je dojam da naknada za OIE nema svrhu poticanja lokalnog razvoja, u trenutcima kad je
bila mijenjana na vise, unazadio odnos gradana prema OIE. Informiranje i edukacija gradana jedna

je od potrebnih mjera novih dokumenata.

4.2.3. Nedostatak kapaciteta javne uprave

Nedostatak kapaciteta javne uprave jedan je od razloga zasto su institucionalni okviri nestabilni.

U sektoru energetike i klime u nacionalnim tijelima, raspustanjem nadleznih agencija, veéinu
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aktivnosti preuzelo je nadleZzno ministarstvu, koje nije pritom prilagodilo sistematizaciju radnih
mjesta. Aktivnosti ukljucuju i potpuno transpoziciju zakonodavnog okvira. Paralelno, na lokalnoj
razini Hrvatska ima velik broj ustrojnih jedinica, od kojih velika ve¢ina nema niti osobu posebno
zaduzenu za energetiku i klimu, a sektori s takvom vrstom zaduzenja su rijetki.

Kljuénu ulogu u razvoju malih obnovljivih izvora energije, zbog nedostatka kapaciteta JLRS,
trebaju preuzeti energetske agencije. Kroz izradu razvojnih dokumenata treba uvesti obvezu
osnivanja i rada energetskih agencija u svim Zupanijama, prema principu uspjesnih agencija i
njihovim omjerima rada za JLRS 1 na trzistu, jedna od njihovih uloga treba biti i pomo¢ u izracunu

koristi i investicije u samoopskrbu.

4.3. Financijske barijere

4.3.1. Nedostatak informacija o izvorima financiranja i dostupnosti istih

Alternativa proracunskom financiranju danas su uglavnom financiranja projekata iz Europskih
strukturnih 1 investicijskih fondova uz proracunsko sufinanciranje, dakle i jedno i drugo su
iskljucivo javna sredstva.

Drugi oblici 1 inovativne vrste financiranja su Saroliki, nisu do kraja doradeni, nailaze na razne
institucionalne prepreke ili su rijetki. Pritom se najvise misli na tkz. financiranje putem ugovora o
energetskom ucinku (EPC), koje provode tvrtke za energetske usluge (ESCO tvrtke), javno
privatna partnerstva, zajednicko prikupljanje sredstava (crowdfunding), zadruzno sufnanciranje uz

mikrokreditiranje itd.

4.3.2. Porezni zakoni i prepreke vezane uz njih

Porezi koji su relevantni u kontekstu samoopskrbe i proizvodnje energije iz malih obnovljivih
izvora energije su sljedeci:

1. sije¢nja 2017. nastupilo je smanjenje PDV-a na elektri¢nu energiju s 25 na 13%, §to je utjecalo
na smanjenje ukupnih troskova za elektricnu energiju kod krajnjih kupaca. Budu¢i da je troSak
elektricne energije motivacija za ulaganja u proizvodnju na mjestu potroSnje te da nakon smanjenja
PDV-a, vlastita proizvodnja uzrokuje manje uStede, jasno je da je to uzrokovalo daljnju

demotivaciju gradana za ulaganje.
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Sukladno primjenjivim propisima, kupac koji ima vlastitu potro$nju energije je obvezan izvrsiti
upis u Registar obveznika poreza na dohodak te snositi sve ostale porezne i druga davanja na
isplacenu cijenu za isporucenu elektricnu energiju, na razliku tj. ,,¢istu zaradu®, bez moguénosti

prijenosa porezne obveze na mjesec u kojem nema ,,zaradu®.

4.4. Tehnicke barijere, barijere istraZivanja i razvoja

4.4.1. Neuskladenost sustava obrazovanja i potreba za radnom snagom

Iako su u poglavlju o eksternim dobitima projekata obnovljivih izvora energije, navelo i moguce
zaposljavanje, potrebno je imati na umu da se radi o ,,zacaranom krugu“ nedostatka radne snage,
koje uzrokuje smanjenje ulaska u investicije te posljedi¢no nedovoljno zaposljavanje. Tvrtke koje
se bave naprednim razvojem u sektoru u konstantnoj su potrazi za iskusnim zaposlenicima, a neke
od njihovih potreba iziskuju napredak kurikuluma postojecih studija i razvoj novih studijskih
programa.

Sektore obrazovanja i istrazivanja i razvoja potrebno je prilagoditi razvojnim prioritetima iz
razli¢itih podrucja, i odrzive energetike, ukljucujuc¢i kvote za upise na srednjeobrazovne i

visokoobrazovne institucije;

4.4.2. Nedostatan udio domace tehnologije u istraZivacko-razvojnim projektima

Kroz razli¢ite programe i financiranja, predvideni su razvojno — istrazivacki projekti iz podrucja
integracije obnovljivih izvora energije — npr. poveéanje razvoja novih proizvoda i usluga koji
proizlaze iz aktivnosti istraZivanja i razvoja. lako se radi o hvalevrijednoj inicijativi, koja je
pokrenula privatnu investiciju u podrucje istrazivanja i razvoja, nije u potpunosti jasno koliki ¢e
udio projekata svojom realizacijom direktno doprinijeti instalaciji veceg broja obnovljivih izvora

energije temeljenih na domacoj tehnologiji.
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5. Istrazivanje stavova o preprekama razvoju obnovljivih izvora

energije
Prikazano je istrazivanje misljenja gradana o moguénostima ulagana u obnovljive izvore energije,

prikupljeno putem internetske ankete te kroz rasprave na radionicama za gradane.

5.1.Analiza stavova gradana o mogucnostima ulaganja u obnovljive izvore

energije (anketa)

5.1.1. Gradani koji su sudjelovali u istraZivanju:

Na sljede¢im su grafovima prikazane demografske karakteristike gradana koji su sudjelovali u

istrazivanju misljenja:

Prosjek dobi sudionika je 39 godina, §to je nesto nize od starosti prosjecnog stanovnika Republike
Hrvatske. (Prosje¢na starost ukupnog stanovnistva Republike Hrvatske iznosila je 43,4 godine)™°.

e Sudionici prema jedinicama lokalnih samouprava u kojima stanuju:

Slika 24 Sudionici prema velicini jedinice lokalne samouprave

10 pZS: PROCJENE STANOVNISTVA REPUBLIKE HRVATSKE U 2018.:
https://www.dzs.hr/Hrv_Eng/publication/2019/07-01-03_01_2019.htm
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Sudionici prema JLS (%)

H Veliki grad - iznad 100.000
stanovnika

B Predgrade ili rubni dio velikog
(veceg) grada

M Grad srednje ili manje velicine -
do 100.000 stanovnika (A3)

" Selo (A4)

86% sudionika je iz kontinentalne Hrvatske, a 14% iz Jadranske, 66% zivi u stambenim zgradama,

ostali u ku¢ama,

e Obrazovanje i radni status sudionika prikazani su na sljede¢em grafu:

Obra Zova nje = Bez zavrene osnovne $kole Radni StatUS

Zavrsena osnovna skola = Zaposlen/a

.
” = Zavrsena trogodisnja
strukovna $kola
= Zavr$ena Cetverogodisnja
strukovna Skola
.

Zavrsena visa $kola u trajanju
od dvije godine, dvogodisnji
strucni studij ili bacc

= ZavrSena druga razina
visokog obrazovanja

= Nezaposlen/a

= Pripravnik/ca ili
vjezbenik/ca

= Trajno nesposoban/na za
rad

= Umirovljenik/ca

= Rad u kucanstvu

X . = Ostalo
= univ.spec, mr.sc. ili dr.sc.

= Ne Zelim odgovoriti

Slika 25 Sudionici prema obrazovanju i radnom statusu

Obzirom da je prevladavaju¢i naCin anketiranja bio internetskom anketom, nedostaje nize

obrazovanih sudionika ankete, pa treba razmisliti i o drugim uobi¢ajenim nacinima anketiranja
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(telefonski) za dodatne podatke o stavovima gradana. Nastavno na prethodno pitanje o zaposlenju,
77% anketiranih odgovara da je zaposleno ili samozaposleno. Vecina anektiranih Zzivi u
Cetveroclanom ili tro€lanom kuéanstvu, uz srednju vrijednost 2,97 ¢lanova kuéanstva. 1z odgovora
na pitanje: ,,Koliki su ukupni obiteljski mjesecni prihodi (Vasi prihodi + prihodi svih ostalih
¢lanova kucanstva) —ukljucuju¢i osobne dohotke, mirovine, djecje doplatke, naknade za
nezaposlene, socijalnu pomo¢, naknade od osiguranja, rentu, autorske honorare, novac koji Vam
netko osobno daje, prihode od iznajmljivanja i sve ostale izvore prihoda (nakon odbijanja
poreza)?, vidljivo je da vecéina sudionika spada u skupinu prosje¢nih primanja.

Medijan veli¢ine objekta u kojem sudionici zZive sli¢an je kao i prosje¢na povrSina kuc¢anstva u
Hrvatskoj — 75 m?. Sudionici su ocjenjivali svoju zabrinutost oko klimatskih promjena, s ukupnim

rezultatom 4,78, ocjenama kao u Skolskom sustavu (od 1 do 5).
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5.1.2. Potrosnja energije u kuéanstvima

Druga je grupa pitanja vezana uz potro$nju energije u kucanstvima, tj. pitanja 0 tipu energenta i
koli¢ini potrosene energije te troSkovima za energiju.

31% od ukljucenih kucanstava posjeduje energetski certifikat za nekretninu u kojoj zivi. Od
nekretnina koje posjeduju energetski certifikat i za koje gradani znaju kojeg su energetskog

razreda, rezultati su kako slijedi:

Energetski certifikat

Slika 26 Energetski razredi nekretnina sudionika

U svrhu grijanja prostora i potrosne tople vode, gradani koriste sljedeée energente:
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Slika 27 Energenti za grijanje prostora i potrosne tople vode

= Ogrjevno drvo

= Pelete, brikete, sjecka

= Elektri¢na energija

= Daljinsko grijanje (toplana)

= Plin (prirodni plin) ili ukapljeni naftni plin (UNP)
= LoZivo ulje

= Suncani toplinski kolektori

= Toplinska pumpa

Toplinska
pumpa
= Elektri¢na energija(protoéni ili akumulacijski bojler)
= Daljinsko grijanje (toplana)
= Ogrjevno drvo ili drugi oblik biomase
= LozZivo ulje
(o) = Plin

o

= Suncani toplinski kolektori

= Nesto drugo

Godisnja srednja vrijednost utroska za energiju za grijanje potro$ne tople vode i prostora je

4872,02 HRK. nije jasno je li dio sudionika pogresno shvatio navedeno pitanje, buduci da su neki

iznosi, uskladeni s tipom energenta, vjerojatnije mjeseéni nego godisnji.
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Na pitanje jesu li zainteresirani za integralnu energetsku obnovu, 60% sudionika odgovara

pozitivno, a dodatnih je 10% ve¢ provelo energetsku obnovu.

Na pitanje o integraciji obnovljivih izvora prilikom energetske obnove, odgovara samo
60% ispitanika (samo zainteresirani za obnovu, bududi da je pitanje uvjetovano) i ve¢ina
(57% od ukupnog broja ispitanika, tj. 95% onih koji su odgovorili na pitanje),
zainteresirana je za male obnovljive izvore energije prilikom energetske obnove.
Nekoliko je sudionika zainteresirano za dizalice topline, a gotovo svi za sun¢ane toplinske
kolektore i sun¢anu elektranu.

5.1.3. Stavovi gradana o mogucnostima investiranja u male obnovljive izvore energije

U ovom su poglavlju prikazani postotci odgovora na sljedeca pitanja istrazivanja, o preprekama

za povecanje broja investicija u male obnovljive izvore energije.

Okolnosti vezane uz male obnovljive izvore energije

100%
90%
80%
70%

[

60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

U nasoj je drzavi Prosjecan Od financiranja  Drzavni poticaji Kada bih znao/la Kada bih imao/la
gradanima gradanin moze OIE koristiimaju  OIE sunuznii kako, investirao/la sredstava,
omoguceno investirati u samo strani pozitivni bi u OIE investirao/la bi u
investirati u obnovljive izvore investitori OIE

obnovljive izvore energije

energije

M Slazem se M Uglavnom se slazem M Niti se slaZzem niti ne slazem ® Uglavnom se ne slazem M Ne slazem se

Slika 28 Odgovori sudionika vezani uz okolnosti ulaganja u male OIE u Hrvatskoj
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Stavovi gradana o preprekama prikazani su na sljede¢im grafovima:

Prepreke razvoju malih OIE

60.00%

50.00%

0.00%
Neujednalenost Institucionalne Kompliciranai/ili  Nedostatak
strateskih mjera i barijere - nejasna financijskih
ciljeva na razini nedostatak procedura sredstava
drzave adekvatnog
zakonodavnog
okvira i

podzakonskih
akata

Slika 29 Prepreke razvoju malih OIE - stav gradana

Cijena novca Nedostatak Manjak
(visoke kamate i  inovativnih informacija o
sl.) financijskih moguénostima
mehanizama i ulaganja
kombiniranih
financiranja

Trajanje perioda

povrata
investicije

40.00%
30.00%
20.00%
10.00% I I I

Nedostatak
informacija o
temi opcenito

Osim nedostatka vlastitih izvora financiranja, gradani smatraju da je osnovna prepreka
institucionalne prirode, nejasnost procedura, nedostatak informacija o proceduri.

Smatraju da je novac na trziStu dostupan i period povrata investicije adekvatan.

Na pitanje §to bi njih potaklo da uloze u obnovljive izvore energije, sudionici odgovaraju kako je

prikazano na Slika 30, da su najviSe zainteresirani za zajednicko investiranje.

Prilagodba porezne politike (poseban odnos porezne

politike prema ulaganju u projekte od zajednickog...
Vise mogucnosti alternativnih financiranja (udruzivanje u

zadruge, crowdfunding)

Zajednicko ulaganje gradana i njihove opcine ili grada u

npr. zajednicku toplanu

Jeftinija raspoloziva sredstva na trzistu novca (krediti s

nizim kamatama npr.)

Brz period povrata investicije, visina poticaja

Sigurnost ulaganja, stabilnost poticaja

Slika 30 Motivacija za ulaganje u OIE
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Kao i tijekom razgovora i radionica, gradani su primarno zainteresirani za zajednicko
ulaganje u obnovljive izvore energije.

Od svih edukativnih tema, najviSe ih zanima edukacija o moguénostima i isplativosti
ulaganja u ovaj sektor.

55




5.2.St

avovi stru¢njaka

U sklopu je projekta odrzan okrugli stol za stru¢njake koji se bave podru¢jem malih obnovljivih

izvora

energije, koji su investitori, tvrtke koje razvijaju projekte, nevladine organizacije i

predstavnici jedinica lokalne samouprave i energetskih agencija.

Zajednicki su donijeli zakljucke o tome kako su prepreke ulaganjima dobro identificirane te iz

njihove perspektive posebno naglasavaju:

Obrazovanje i informiranje gradana:

Upravl

Trziste:

Neuravnotezen odnos izmedu sektora obrazovanja i potreba trzista rada, na razinama i
srednjoskolskog i visokog obrazovanja;

Nuznost dodatnog osvjestavanja javnosti o klimatskim promjenama kako bi se potaknulo
djelovanje pojedinaca — pristup ,,0dozdo prema gore®;

Potrebu za dodatnom edukacijom medija, stru¢nih i dnevnih.

janje:

Potreba za razvojem dodatnih energetskih agencija, koje su garancija za uspjesnu
energetsku tranziciju regija, osobito ako se radi 0 manjim gradovima i manjim mjestima
(primjer dobre prakse: Opc¢ina Brdovec s participativnim energetsko — klimatskim
planiranjem);

Izrada prostornih planova — pitanje klimatskih promjena se ne uzima u obzir pri
prostornom planiranju;

Problem predstavlja prioritizacija vecih investicija (primjer dobre prakse — suradnja
HEP-a i Grada KriZzevaca — ukljucenost lokalnih gradana u vlasnicku strukturu.
Mogu¢énost koriStenja primjera dobre prakse za Sirenje takvog pristupa s napomenom da
se prvo trebaju rijesiti stvari poput prostornog plana.);

| dalje preduga administrativna procedura za samoopskrbu.

Nekonzistentne cijene su ovisne o dostupnim subvencijama.
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6. Preporuke

Tematsko podrucje

Okvir preporuke

Opis predlozene promjene

Kome je upucena
preporuka

Donosenje politika i
jacanje kapaciteta
javne uprave

Nakon izrade Strategije energetskog
razvoja Republike Hrvatske te
Strategije niskouljicnog razvoja, koja
se s istom uskladila, u tijeku je izrada
i Nacionalne razvojne strategije
Republike Hrvatske do 2030. godine.
Kroz ovakav i slicne procese se mora
dovesti u korelaciju gospodarstvo,
istrazivanje i razvoj, obrazovanje i
povecanje instalirane snage
obnovljivih izvora energije. Prilikom
izrade dokumenata, vazno je
pravilno ocijeniti potencijal
obnovljivih izvora te osigurati da su
strategije u korelaciji.

Ova se preporuka osobito odnosi na
reviziju Nacionalnog integriranog
klimatskog i energetskog plana.

Opcenito:

e  Participativno izradivati trogodisnje
akcijske planove OIE i na
nacionalnoj i na lokalnoj razini, u
skladu s Direktivom;

e Na lokacijama na kojima ne postoje,
osnovati lokalne/regionalne
energetske agencije;

e  Osigurati da se nacrti strategija
temelje na europskim ciljevima i
ciljevima Pariskog sporazuma, ali i da
se razvijaju uzimajuci u obzir
izraCunate tehnicke i gospodarske
potencijale svake od tehnologija u
Hrvatskoj;

e  Temeljiti sve razvojne dokumente u
podrucju obnovljivih izvora na istim,
realnim projekcijama i potencijalima;

e  Uskladiti rad radnih skupina iz
paralelno razvijanih strategija, kako
bi se osiguralo efikasnije planiranje;

. PredloZene mjere popratiti jasno
definiranim odgovornim tijelima,
ro¢nostima i izvorima financiranja.

Novi dokumenti koji su prethodno
spomenuti, bududi da su u razvoju,
trebali bi se donositi participativno, a
mjere, kako je navedeno, raspisivati
detaljno i kvantificirati.

Na temelju dosadasnjih primjera,
jasno je da se otpor javnosti prema
nekoj od tehnologija cesto temelji na
neadekvatno provedenom procesu
ukljucivanja.

DIREKTIVA (EU) 2018/2001
EUROPSKOG PARLAMENTA | VIJECA
od 11. prosinca 2018.

0 promicanju uporabe energije iz
obnovljivih izvora navodi sljedece:
Planiranjem infrastrukture potrebne
za proizvodnju elektricne energije iz
obnoviljivih izvora trebale bi se
uzimati u obzir politike u pogledu
sudjelovanja onih na koje se ti
projekti odnose, posebno lokalno
stanovnistvo.

Kapacitiranje drzavne uprave
pokazalo se nuznim pogotovo kada
se uzmu u obzir rezultati potrosnje

e  Radne skupine razdvojiti na manje,
diverzificirane po razli¢itim
sektorima (tijela javne uprave,
znanstveno-istrazivacke institucije,
OCD, privreda itd.) i u¢inkovitije i
jasno podijeliti odgovornosti;

e Javnu raspravu provoditi
internetskim sustavom, ali u
rokovima duzim od minimalnih
zakonskih rokova kako bi se javnost
mogla na vrijeme informirati i
ukljuciti;

. Lokalne projekte i procjene utjecaja
na okolis za iste popratiti javnom
raspravom vezanom uz lokalitet,
uzivo;

e  Ukljuciti proizvodace energije u
prethodno istrazivanje potreba i
mogucénosti instalacije novih
proizvodnih pogona.

Preporuke za NECP:

e  Doraditi mjere vezane uz obnovljive
izvore energije iz dokumenta,

Ministarstvo regionalnog

razvoja i fondova
Europske unije

Radne skupine za izradu
Nacionalne razvojne
strategije Republike

Hrvatske do 2030. godine

Fokus skupine za izradu
strateskih projekata
Ministarstvo zastite
okolisa i energetike
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sredstava iz Operativnog programa
konkurentnost i kohezija te kada se
uzme u obzir ¢ekanje na izradu
zakonodavnog okvira iz podrucja
obnovljivih izvora energije.
Kapacitiranje moze biti predlozeno
mjerom u NECP-u pod tockom OIE-4:
razrada regulatornog okvira za
obnovljive izvore energije i MS-1:
Povjerenstvo za medusektorsku
koordinaciju za politike i mjere za
ublaZivanje i prilagodbu klimatskim
promjenama.

posebice one u kojima nije jasan
izvor financiranja i odgovornosti
Identificirati prioritetne mjere
Uspostaviti sustav pracenja
provedbe i izvjestavanja o provedbi

Sudjelovanje
gradanaii
drustvene
preporuke

Kroz Integrirani nacionalni
energetski i klimatski plan za
Republiku Hrvatsku za razdoblje od
2021. do 2030. godine definirana je
mjera: OIE-1: Informiranje, edukacija
i povecanje kapaciteta za koristenje
OIE, u kojoj su specificno naglasene i
mjere koje se ticu malih obnovljivih
izvora energije.

Jasno definirati odgovornosti i
pojedinacne izvore financiranja za
svaku od mjera. Za izvore
financiranja predvidena su sredstva
FZOEU (ETS) i Europske unije.
Medutim, nije navedeno koji
specifiéni programi i tko bi bio
nositelj prijave na odredene
programe. Za ovu je mjeru potrebno
jasnije definirati uloge, troskove i
izvore financiranja za svaku od
aktivnosti.

Ukljucivanje edukativnih programa i
primjera dobre prakse u sve razine
obrazovanja.

Pojednostavljenje administrativne
procedure, prema uputama iz
Direktive.

Bududi da svi novi ciljevi upravljanja
u energetici spominju zajednice
proizvodaca energije kao relevantne
dionike energetskog sektora, veliki
dio proizvodnje lokalna je suradnja i
provodi se sve vise na lokalnoj razini.
Kroz izradu razvojnih dokumenata
treba uvesti obvezu osnivanja i rada
energetskih agencija u svim
Zupanijama, prema principu
uspjesnih agencija i njihovim
omjerima rada za JLRS i na trzistu,
jedna od njihovih uloga treba biti i
pomoc¢ u izraunu koristi i investicije
u samoopskrbu.

Ministarstvo zastite
okolisa i energetike
Ministarstvo graditeljstva i
prostornog uredenja
Fond za zastitu okolisa i
energetsku ucinkovitost
Energetske i razvojne
agencije na razini
Republike Hrvatske
Akademske i obrazovne
institucije i Skole
Ministarstvo znanosti i
obrazovanja

Financiranje
projekata

Uobicajeni (i novi) izvori financiranja:

- Fond za zastitu okolisa i
energetsku ucinkovitost kroz
reformirani sustav ETS — a, imat ce
sredstva iz dva fonda vezana uz ETS.
Jedan je Fond za inovacije kojim se
prosiruje postojeca potpora za
primjenu inovativnih tehnologija na
napredne inovacije u industriji, a
drugi je Fond za modernizaciju za

Potrebno je, umjesto subvencija,
osigurati povoljna sredstva na trzistu
te porezne olaksice za investicije u
sektoru.

Nuzno je izraditi analizu prepreka za
razvoj energetskih zajednica,
pogotovo u smislu zajednica stanara
visSestambenih zgrada. Najvedi dio
potencijala malih obnovljivih izvora
energije predstavljaju integrirane
elektrane. Uzimajudéi u obzir Cinjenicu

Ministarstvo financija
Ministarstvo zastite
okolisa i energetike
Fond za zastitu okolisa i
energetsku ucinkovitost
Ministarstvo za
demografiju, mlade,
obitelj i socijalnu politiku
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modernizaciju energetike i sustava u
deset clanica EU-a s manjim BDP-
om.

Uloga inovacijskog i
modernizacijskog fonda u odnosu na
druge dosad postojece fondove:

Slika 34 Prikaz uloge inovacijskog i
modernizacijskog fonda iz ETS-a u
ulaganjima o odrzivu energetiku

Za sada nije u potpunosti jasno kako
Ce se razviti Modernizacijski fond u
Hrvatskoj i koji ¢e biti nacini
financiranja obnovljivih izvora
energije biti mogudi kroz fond.

- Krediti Hrvatske banke za
obnovu i razvoj: , Investicije
privatnog sektora“: s ciljem
modernizacije poslovanja, uvodenja
novih tehnologija, ... i obnovljivih
izvora energije, .... U pravilu se ne
odobravaju krediti u iznosu nizem od
200.000,00 kn, sto je preveliki iznos
za male sustave. Kamatna stopa je
1,5% godisnje. Ako ju uvrstimo u
gornju racunicu i odaberemo period
povrata kredita od 20 godina, novi
ukupan iznos kredita s kamatama je:
67.749,38 HRK, a to produZuje i
gornji period povrata investicije na
20 godina. Cak i da je dostupan za
manje iznose, problem s ovom
vrstom financiranja je znacajno
poskupljenje investicije i duzi period
povrata iste.

Alternativni nacini financiranja:

- ESCO (Energy Service
Company- tvrtka za energetske
usluge) model obuhvaca razvoj,
izvedbu i financiranje projekata s
ciliem poboljsanja energetske
ucinkovitosti i smanjenja troskova za
pogon i odrzavanje. Cilj svakog
projekta je smanjenje troska za
energiju i odrzavanje ugradnjom
nove ucinkovitije opreme i
optimiziranjem energetskih sustava,
¢ime se osigurava otplata investicije
kroz ostvarene ustede u razdoblju od
nekoliko godina ovisno o klijentu i
projektu. Dio ugovora o
energetskom ucinku moze biti i
instaliranje obnovljivih izvora
energije. Problem s ovim oblikom
investicije nedostatak je osiguranja

da je skupini investitora lakse
osigurati sredstva za investiciju nego
pojedinacnom kucanstvu, ova je
mjera nuzna za ostvarenje
predvidanja. Na temelju analize
potrebno je izraditi preporuke vezane
uz specificne sektore.

Ova je mjera u domeni Ministarstva
graditeljstva i prostornog uredenja i
spada u integralnu obnovu stambenih
zgrada.

Potrebno je uvesti mjeru osiguranja
jamstvenog fonda za investicije
energetske ucinkovitosti i obnovljivih
izvora energije prema ugovoru o
energetskom ucinku u sektoru
kucanstva i malog poduzetnistva, iz
sredstava Fonda za zastitu okolisa i
energetsku ucinkovitost.

Nacine trosenja sredstava iz
dostupnih fondova vezanih uz ETS
potrebno je povezati s razvijenim
prioritetima i strategijama te razviti
uz sudjelovanje strucnjaka i javnosti.
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za ulagaca, ako se radi o sektoru
kucanstva.

- Partnerstva: javno-
privatna i javno —javna te privatno —
privatna partnerstva ono su $to
trenutno potice Europska unija. HEP
vec istrazuje mogucénost razvoja i
izgradnje projekata te integracije vec
gotovih ili u visokom stupnju razvoja
OIE projekata u svoj proizvodni
portfelj. U tu svrhu trazi partnerstvo
s jedinicama lokalne samouprave ili
privatnim projektnim razvojem. Iz
dostupnih informacija uopce nije
jasno na koji ¢e se nacin ustanoviti
pravni odnosi medu stranama.
Grupno financiranje na bazi
mikrozajmova: model ulaganja u
projekt funkcionira na principu
mikro zajmova. Gradani mogu uloziti
novce u projekt davanjem zajma, na
period od 10 godina, s kamatom od
4,5% godisnje. Naknada od povrata
investicije koristi se za povrat
sredstava ulagacima. [32]

- Zadruzno sufinanciranje,
princip po kojem energetske zadruge
razvijaju projekte obnovljivih izvora
energije, koji su u vlasnistvu
zajednice koja Zivi na podrucju gdje
se projekt gradi. Preporucuje se
koristenje javnih krovova/zemljista
radi o¢uvanja jednakosti svih
¢lanova. Najvaznija je prednost
zadruga smanjenje rizika investicije,
tj. raspodjela istog medu ¢lanstvom.
Prema Zakonu o zadrugama u RH,
zadruge su nuzne 20% profita
reinvestirati u daljnji razvoj zadruge,
na Sto trebaju platiti porez, Sto nije
obicaj za druge pravne osobe. [33]

Istrazivanje i razvoj

Strategije pametne specijalizacije
Republike Hrvatske za razdoblje od
2016. do 2020. godine na snazi je do
2020. godine.

Potrebno je definirati daljnji okvir
istrazivana i razvoja, nakon isteka S3
strategije, identificirati podrucja od
znanstvenog i proizvodnog
potencijala, poticati takve projekte;
Kroz izvjeStaje NECP-a pratiti razvoj
gospodarstva u podrucjima
obnovljivih izvora energije te istima
prilagoditi financiranje istrazivanja i
razvoja.

Sektore obrazovanja i istrazivanja i
razvoja potrebno je prilagoditi
razvojnim prioritetima iz razlicitih
podrucja, i odrZive energetike,
ukljucujuéi kvote za upise na srednje-

Ministarstvo znanosti i
obrazovanja
Ministarstvo zastite
okolisa i energetike
Fond za zastitu okolisa i
energetsku ucinkovitost
Hrvatski zavod za
zaposljavanje
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obrazovne i visokoobrazovne
institucije;

Potrebno je osigurati
interdisciplinarno obrazovanje na
podrucju ublazavanja i prilagodbe
klimatskim promjenama, kako bi
ukljuéeni strucnjaci imali Siru sliku i
ucinkovito sudjelovali u izradi
strategija i razvojnih planova.
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7. Zakljucak

Razvoj obnovljivih izvora energije nije samo jedan od ciljeva Hrvatske, u skladu s klimatskim
zakonodavnim okvirom Europske unije, nego i mogucnost za razvoj vlastite proizvodnje energije
koja dokazno utjeCe pozitivno na opcu dobrobit gradana, a moze postati i razvojna poluga
gospodarstva.

Ako bi se obnovljive izvore energije prepoznalo kao jedan od vaznih javnih interesa i
implementirale jednostavne mjere poticanja veCeg razvoja, bilo bi moguce razvijati ih uz
pozitivan uc¢inak na drustvo. Odluka o poticanju i razvoju OIE mora biti strateSke 1 horizontalne
prirode i obuhvatiti i druge sektore.

Prema analizi 1 prema stavovima gradana, postoji interes za integralnu energetsku obnovu uz
instalaciju malih obnovljivih izvora energije, gradani tako imaju viSestruku dobit obnove, ali i
unutar vlastitog proracuna mogu zajednicki investirati u obnovljive izvore energije.

Potrebno je ukloniti prepreke 1 povecati edukaciju na temu zajednickog ulaganja i integralnih

projekata.
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7. Prilog 1: Anketa za gradane

Stavovi gradana o obnovljivim izvorima energije
Postovana/i,
cilj ovog anketnog upitnika je ispitati stavove gradana o obnovljivim izvorima energije.

Upitnikom se nastoje dobiti informacije na temelju kojih bi se izradili preporuke promjena u
politikama i edukativni materijali za gradane.

N el 88
/
et Number: HR-8A.ME 262
This project is co-fmanced by €V
e D

Postoji 23 pitanja u ovom upitniku.
1. Opca pitanja

1.1. Dob sudionika: U ovo polje mogu biti upisani samo brojevi.
Molimo, upisite koliko imate godina
1.2. Odaberite tip naselja u kojem trenutno Zivite: (Mogu¢ je samo jedan odgovor):
Molim izaberite samo jedan od ponudenih odgovora.
e  Veliki grad - iznad 100.000 stanovnika
e  Predgrade ili rubni dio velikog (veceg) grada
e  Grad srednje ili manje veli¢ine - do 100.000 stanovnika
e Selo
e Ne znany/ ne zelim odgovoriti
1.3. Odaberite dio Republike Hrvatske u kojem Zivite:
¢  Kontinentalna Hrvatska
e Jadranska Hrvatska
1.4. U kojem tipu nekretnine stanujete?
®  Kudi (velic¢ine do 600 m2)
e  Visestambenoj zgradi
e Nesto trece
Uvjetovano pitanje: Odgovori samo ako su sljedeci uvjeti zadovoljeni:

Answer was 'Nesto trece' at question '4 [Nekretnina]' ( U kojem tipu nekretnine stanujete? )
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Molimo unesite svoj odgovor ovdje:

1.5. Kaoji je Vas najvisi zavreni stupanj obrazovanja? (Molimo odaberite jedan odgovor):
Molim izaberite samo jedan od ponudenih odgovora.

Bez zavrsene osnovne $kole

Zavrsena osnovna Skola

Zavriena trogodisnja strukovna §kola (§kola za industrijska, obrtni¢ka, zanatska zanimanja, SUP - Skola u¢enika u privredi)

ZavrSena CetverogodiS$nja strukovna Skola (tehnicka, ekonomska, medicinska, umjetnicka itd.)/ gimnazija/ petogodi$nje

strukovno obrazovanje, majstorski ispit

ZavrSena visa Skola u trajanju od dvije godine, zavr§en dvogodi$nji struéni studij (visa ili visoka Skola, veleuéiliste) ili prva

razina visokog obrazovanja (preddiplomski studij-prvostupnik)

ZavrSena druga razina visokog obrazovanja ili dodiplomski ¢etverogodisnjistudij ili integrirani preddiplomski i diplomski

studij (magistar struke, struéni specijalist)

ZavrSen znanstveni magistarski studij (akademski stupanj magistar znanosti - mr.sc., sveuéilisni specijalist - univ.spec.)/

poslijediplomski doktorski studij - doktor znanosti

Ne znam/ ne zelim odgovoriti

1.6. Kaoji je Vas radni status ($to najbolje opisuje Vasu trenutnu situaciju)?

Molim izaberite samo jedan od ponudenih odgovora.

Zaposlen/a (kao zaposlenik/ica, samozaposlen/a ili radi u vlastitom obiteljskom poslu)

Nezaposlen/a

Pripravnik/ca ili vjezbenik/ca

Trajno nesposoban/na za rad

Umirovljenik/ca

Radim u kuéanstvu i na ku¢anskim poslovima, brinem o djeci i/ili drugim osobama

Ostalo

Ne zelim odgovoriti

1.7. Ukljucujuci Vas, koliko ¢lanova ima Vase kuéanstvo? (molimo, unesite broj)

1.8. Koliki su ukupni mjesec¢ni prihodi VasSeg kuéanstva u kunama(Vasi prihodi + prihodi svih ostalih ¢lanova
kuéanstva) —ukljucujuéi osobne dohotke, mirovine, djecje doplatke, naknade za nezaposlene, socijalnu pomo¢,
naknade od osiguranja, rentu, autorske honorare, novac koji Vam netko osobno daje, prihode od iznajmljivanja
i sve ostale izvore prihoda (nakon odbijanja poreza)? Podsje¢amo Vas da je upitnik anoniman i Vasi odgovori se
nece prikazivati pojedinac¢no.

Molim izaberite samo jedan od ponudenih odgovora.

0-5.000 HRK

5.000-10.000 HRK

10.000-15.000 HRK

15.000-20.000 HRK

Iznad 20.000 HRK

1.9. Kolika je povrSina nekretnine u kojoj stanujete (kuée/stana) (molimo navedite iznos u metrima
Cetvornim/kvadratnim)?

U ovo polje mogu biti upisani samo brojevi.
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Pitanja o energiji

2.1. Posjeduje li Vasa nekretnina energetski certifikat?
Molim izaberite samo jedan od ponudenih odgovora:

Da

Ne

Ne znam

2.2. Uvjetno pitanje: Kojeg je energetskog razreda nekretnina u kojoj stanujete?
Odgovori samo ako su sljedeci uvjeti zadovoljeni:
Answer was 'Da’ at question 'l 1 [EnergCertifikat]' ( Posjeduje li Vasa nekretnina energetski certifikat? )
Molimo unesite svoj odgovor ovdje:

2.3. Kaoji energent Kkoristite za grijanje tijekom zimskih mjeseci (moguce odabrati viSe odgovora)?
Molim izaberite sve opcije koje vam odgovaraju.

Ogrjevno drvo

Pelete, brikete, sjecku

Elektri¢nu energiju

Daljinsko grijanje (toplanu)

Plin (prirodni plin) ili ukapljeni naftni plin (UNP)

Lozivo ulje

Suncane toplinske kolektore

Toplinsku pumpu

Nesto drugo

Nista

2.4. Koji energent koristite za grijanje tople vode (mogucée odabrati viSe odgovora)?
Molim izaberite sve opcije koje vam odgovaraju.

Elektri¢nu energiju (proto¢ni ili akumulacijski bojler)

Daljinsko grijanje (toplana)

Ogrjevno drvo ili drugi oblik biomase

Lozivo ulje

Plin

Suncane toplinske kolektore

Nesto drugo

Nista

2.5. Koliki je Vas godiSnji utro$ak za toplinsku energiju (ukupan racun za drva ili drugi oblik biomase, ra¢un za
daljinsko grijanje/toplanu, plin ili elektri¢nu energiju za grijanje)? U HRK
U ovo polje mogu biti upisani samo brojevi.
Molimo unesite svoj odgovor ovdje:

2.6. Jeste li zainteresirani za integralnu energetsku obnovu nekretnine u kojoj Zivite?

Integralna energetska obnova obuhvaca, osim obnove fasade, i rjeSenja kojima je cilj postic¢i uStedu u potrosnji energije (npr.

zamjena ili poboljSanje sustava grijanja) te instalaciju obnovljivih izvora energije.
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Molim izaberite samo jedan od ponudenih odgovora.
e Da
e Ne
e Vec sam proveo/la energetsku obnovu
2.7. Uvjetno pitanje: Biste li kroz energetsku obnovu Zeljeli instalirati i male obnovljive izvore energije, i koje?
(Npr. Sunéanu (fotonaponsku) elektranu, sunc¢ane toplinske kolektore ili sli¢no)

Odgovori samo ako su sljedeéi uvjeti zadovoljeni:

Answer was 'Da’ at question '16 [Interes]' ( Jeste li zainteresirani za integralnu energetsku obnovu nekretnine u kojoj

zivite? )
Molimo unesite svoj odgovor ovdje:
2.8. Mislite li opéenito da su klimatske promjene vaZzan problem?
Molim izaberite samo jedan od ponudenih odgovora.
Oznacite na skali od 1 do 5 gdje 1 oznacava nimalo znacajnim, a S izrazito zna¢ajnim.

12345
3. Pitanja o obnovljivim izvorima energije

3.1. Molimo vas oznaclite u kojoj se mjeri slaZete sa sljede¢im tvrdnjama:
Molim izaberite odgovaraju¢i odgovor za svaku stavku.

U potpunosti se slazem Slazem se Niti se slaZem niti ne slaZem Uglavnom se ne slazem Ne slazem se

U nasoj je drzavi gradanima omoguceno investirati u obnovljive izvore energije (dalje

Prosjecan gradanin moZe investirati u obnovljive izvore energije
Od financiranja OIE Koristi imaju samo strani investitori
Drzavni poticaji OIE su nuzni i pozitivni
Kada bih znao/la kako, investirao/la bi u OIE
Kada bih imao/la sredstava, investirao/la bi u OIE

3.2. Kaoje su, prema Vasem miSljenju, najvaznije barijere za razvoj obnovljivih izvora energije u Hrvatskoj?
Molim izaberite sve opcije koje vam odgovaraju.
e  Neujednacdenost strateSkih mjera i ciljeva na razini drzave
e Institucionalne barijere - nedostatak adekvatnog zakonodavnog okvira i podzakonskih akata
e  Komplicirana i/ili nejasna procedura
e  Nedostatak financijskih sredstava
e Cijena novca (visoke kamate i sl.)
o  Nedostatak inovativnih financijskih mehanizama i kombiniranih financiranja
e  Manjak informacija o moguénostima ulaganja
e  Trajanje perioda povrata investicije
e  Nedostatak informacija o temi opcenito
3.3. Sto bi Vama bio poticaj za ulaganje u obnovljive izvore energije?
Molim izaberite samo jedan od ponudenih odgovora.
. Sigurnost ulaganja, stabilnost poticaja

. Brz period povrata investicije, visina poticaja

. Jeftinija raspoloziva sredstva na trziStu novca (krediti s nizim kamatama npr.)
. Zajednicko ulaganje gradana i njihove op¢ine ili grada u npr. zajedni¢ku toplanu
. Vise mogucnosti alternativnih financiranja (udruzivanje u zadruge, crowdfunding)
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3.4.

Prilagodba porezne politike (poseban odnos porezne politike prema ulaganju u projekte od zajednickog interesa)

Unesite komentar na vas izbor ovdje:

U koje biste obnovljive izvore (od navedenih) energije investirali?

Molim izaberite samo jedan od ponudenih odgovora.
Suncane toplinske kolektore (za grijanje vode i prostora)
Suncanu elektranu (fotonaponsku elektranu)

Toplinsku pumpu

Moderno grijanje koje koristi biomasu

Malu hidroelektranu ili malu vjetroelektranu

Zajednicko ulaganje u veci sustav putem zajednic¢kog financiranja
O ¢emu biste htjeli viSe znati?

Molim izaberite sve opcije koje vam odgovaraju.
Tehni¢kim aspektima obnovljivih izvora energije

Malim obnovljivim izvorima energije za kucanstva
Analizama troskova i koristi instaliranja OIE u kuéanstvo

Moguénostima i izvorima financiranja OIE u kucanstvu

Zahvaljujemo na sudjelovanju!
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