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Predgovor

Pred Vama se nalazi brodura “Obnovljivi izvori energije
u mojoj zajednici”, ¢iji je cilj potaknuti Vae zanimanie,
razmi$ljanja i aktivnosti vezane za obnovljive izvore
energije.

Obnovljivi izvori energije su oni koiji se u prirodi
obnavljaju, a tu se ubrajaju energija sunca, vietra,
biomase, morskih valova i mijena, energija vodenih
tokova i geotermalna energija. Postoji ¢itav niz knjiga,
priru¢nika i udzbenika koji na razlicite nacine pristupaju
ovoj tematici — prikazuju njihov nastanak i fizikalnu
pozadinu, potencijale pojedinih izvora — u globalnim
razmjerima ili na definiranom podru¢ju, bave se
tehnologijom njihove pretvorbe u korisne oblike
energije, prvenstveno elektri¢nu i toplinsku energiju te
obraduju izazove koje integracija velikog udjela




obnovljivih izvora energije stavlja pred energetske
sustave, prije svega elekiroenergetski sustav.

Ova brosura takoder se bavi obnovljivim izvorima
energije, ali na nov nacin. Naime, ovdije je prikazano
na koje sve aspekte svakodnevnog Zivota i na koje
dielatnosti obnovljivi izvori energije mogu imati
pozitivan u&inak. Opce je poznato da obnovljivi izvori
energije pridonose ocuvanju okolida, ali manje se
govori o ostalim prednostima. Zato smo ovdje pokusali
napraviti pregled prednosti koje donosi $ira uporaba
obnovljivih izvora energije, a to su otvaranje novih
radnih mjesta, ve¢a energetska neovisnost i otpornost
na promjene cijena energenata, moguénosti za $kole,
prednosti u turizmu te za Vasu zajednicu u cijelosti.
OdrZivost regije ili zajednice postize se oc¢uvanjem
ekonomskih, ekologkih i socijalnih vrijednosti, a razvoj i
koridtenje obnovljivih izvora energije upravo nudi
potencijal za ekonomski razvoj, smanjivanije
nezaposlenosti kroz otvaranje novih radnih mjesta i
oluvanije prirodne ravnoteze.

Nadamo se da ¢e Vam brogura biti zanimljiva i korisna,
te da ¢e Vas inspirirati na akciju.

Clanovi projektnog tima AWERES




Obnovljivi izvori energije i
zastita okolisa

Zastita okoli$a predstavlja podrudje s kojim se uporaba
obnovljivih izvora energije naj¢e$é¢e dovodi u vezu.
Naime, nagli gospodarski i, prije svega, industrijski
razvoj zabiljeZen u posliednja dva stolie¢a oslanjao se
prvenstveno na rastuéu uporabu fosilnih goriva: najprije
ugliena, zatim nafte, koja jos uvijek predstavlja
dominantan izvor energije, a odnedavna raste i uloga
plina. Medutim, njihova uporaba ima negativne
posliedice po okolis.

Cijeli proizvodni lanac fosilnih goriva, od bugenja

ili iskopavanija, transporta, prerade, izgaranja do
kona¢nog odlaganja nastalog otpada, uzrokuje
oslobadanie tvari koje naru$avaju prirodnu ravnotezu,
kroz oneci$éenije zraka, vode i tla.




Najvaznije posliedice uporabe fosilnih goriva

javljaju se prilikom njihova izgaranja. Prilikom izgaranja
oslobadaju se tvari koje oneci$¢uju okoli§ na lokalnoj,
regionalnoj i globalnoj razini.

Na lokalnoj i regionalnoj razini najvazniji su sumporni
spojevi, dudikovi spojevi, cestice ¢ade te razliciti teski
metali, koji izazivaju pojavu kiselih ki$a, smoga te

na razli¢ite nacine narudavaju i zdravlje ljudi. Novim
tehnologijoma mogude je smaniiti emisije ovih
onecisc¢ujudih tvari, medutim izgaranje fosilnih goriva
jo$ uvijek predstavlja vazan uzrok zagadenja okolida u
mnogim zemljama s niZzim standardima zastite okolisa.

Pored navedenih, neizbjezni produkt izgaranja fosilnih
goriva jest uglji¢ni dioksid, CO,,. lako se uglji¢ni
dioksid prirodno nalazi u atmosferi, porast njegove
koncentracije koja je uzrokovana prekomijernim
koristenjem fosilnih goriva predstavlja globalnu
opasnost — opasnost od klimatskih promjena.

Uglji¢ni dioksid ubraja se u stakleni¢ke plinove. To su
plinovi koji dozvoljavaju suncevu zracenju

nesmetan ulazak u Zemljinu atmosferu, ali zahvaljujudi
njima, dio te topline ostaje “zaroblien” u atmosferi i
&ini ju pogodnom za Zivot. Problem nastaje kad visak
stakleni¢kih plinova “upija” dodatnu toplinu, jer time
dolazi do porasta temperature, poznatijeg kao “ucinak
staklenika”, odnosno globalno zagrijavanje. Globalno




zagrijavanje moze dovesti do klimatskih promjena -
niza klimatskih i okoli$nih dogadaja koji upuéuju na
promjene klimatskih uvieta na Zemlii.

Toplienje ledenjaka, poveéanie razine mora, sve
ucestalije sue, poplave i drugi ekstremni dogadaii
ukazuju da se globalna klima mijenja, a ovog je
trenutka nepoznato koliko je preostalo do trenutka kad
¢e promjene znatno utjecati na sav zivot na

Zemlji. Promijene su tim viSe zastradujuce jer nije
mogucde to¢no procijeniti §to ¢e se dogadati u
budu¢nosti ako se srednja temperatura na Zemlji i dalje
bude povecavala odnosno hoce li promjene biti
nepovratne.

Kako je glavnina navedenih utjecaja uzrokovana
uporabom fosilnih goriva, ocigledno je da ih je nuzno
zamijeniti drugim izvorima energije ¢ija je trajna
uporaba odrZiva. Zato se danas ulazu veliki napori
da se preokrene trend koji prevladava ve¢ vise od
150 godina, te se neobnovljiva fosilna goriva pocinju
zamjenjivati obnovljivim izvorima energije — energijom
sunca, vietra, biomase, vode i geotermalnom
energijom.

Ti se izvori energije oduvijek koriste, a odnedavna
njihova pove¢ana uporaba zamjenjuje dio fosilnih
goriva u proizvodnji elektri¢ne i toplinske energije.
lako i obnovljivi izvori mogu imati negativne posliedice



po okoli§ — prije svega velike hidroelektrane,
naru$avanjem ekologke ravnoteze rije¢nog sliva —
njihova promidliena uporaba donosi visestruke koristi za
okoli§ — smanjenje emisije lokalnih onecis¢ujudih tvari i,
§to je jo$ znacainije, staklenickih plinova.

Uc¢inak staklenika




Obnovljivi izvori energije
u strukovnom obrazovaniju

Strukovno obrazovanije klju¢na je karika u obrazovanju
na podrucju obnovljivih izvora energije. Naime, u
buducnosti se moze sa sigurno$c¢u ocekivati porast
uporabe svih vrsta obnovljivih izvora energije, zbog
povecanija svijesti gradana o prednostima koje im
obnovlijivi izvori energije nude, a i zbog sufinanciranja i
olaksica od sredisnje i lokalne uprave.

Presudan ¢imbenik za buduéu potrosnju energije iz
obnovljivih izvora energije u Republici Hrvatskoj je
pristupanje Hrvatske Europskoj uniji, uskladivanje
nacionalnih propisa s propisima Unije; na podrudju
obnovljivih izvora energije, to znadi postavljanie ciljeva
u pogledu njihovog buduceg udjela u strukturi
energenata. To ¢e se posti¢i podizanjem razine svijesti
gradana — promotivnim, informativnim i obrazovnim
aktivnostima, i odgovaraju¢om poreznom i fiskalnom
politikom.




U trenutku kad potraZnja znatno naraste, klju¢no ¢ée biti
da ponuda obnovljivih tehnologija i riesenja na trzistu
na odgovarajuéi nacin odgovori na rastu¢u potrazniju,
te da sustavi budu brzo i kvalitetno instalirani. Jedini
nadin da se to postigne je pravovremeno i sustavno
obrazovanije sadadnjih i bududih elekiri¢ara,
vodoinstalatera, gradevinara i ostalih profila koji ¢e
sudjelovati u podmirenju buduée potraznje za
obnovljivim izvorima energije.

Uz odiglednu vaznost koju ée strukovno obrazovanije na
podru¢ju obnovljivih izvora energije imati za gradane,
vazno je istaknuti da i strukovne $kole imaju izravnu



korist od uklju¢ivanja novog
podrudja u svoj nastavni
plan i program.

Naime, osuvremenjivanjem
i stalnim obogadivanjem
nastavnog programa, $kole
su u mogu¢nosti ponuditi $iri
spektar obrazovnih profila,
a time postaju privlac¢nije
buduéim srednjogkolcima.
Drugim rijec¢ima,
suvremena strukovna $kola
koja prati trzi§ne trendove privuéi ¢e vedi broj
kvalitetnijih srednjoskolaca, ¢ime podize vlastiti rang
medu istovrsnim $kolama.

Takoder, vazno je napomenuti da ¢e se u buduénosti,
zahvaljujudi razvoju trzista obnovljivih izvora energije i
sve vecem broju ponudaca na trzidtu, sve vedi znadaj
davati sluzbenim certifikatima kvalitete pojedinih
instalatera i upisima u radnu knjizicu. Takvi ¢e

certifikati donositi prednost na trzistu ve¢ $kolovanim
elektri¢arima i vodoinstalaterima, kao reklama, ali i kao
uvjet za sudjelovanje u medunarodnim natjecajima koji
¢e postati realnost pristupanjem Hrvatske

Europskoj uniji.



Time ¢e se otvoriti novo podrudje za strukovne $kole
koje ¢e spremne docekati takav razvoj dogadaija, a to
ie obrazovanie odraslih. Skolama koje se na vrijeme
ekipiraju ljudstvom i opremom, obrazovanije odraslih
predstavljat ée vrijedan izvor prihoda u buduénosti.

Elektrostrojarska skola Vi

Ucenici i djelatnici Elekrostrojarske $kole u Varazdinu
ve¢ su niz godina uklju¢eni u edukaciju na podru&ju
obnovljivih izvora energije i to najvise preko zavrinih
radova ucenika.

Poceci bavljenja OIE u $koli zapocinju prije 10 godina
kada su ucenici zajedno sa svojim mentorima

razvili vlastiti toplinski solarni sustav koji se sastojao od
plo¢astog kolektora, spremnika i vlastite automatike.
Sustavni pristup zapoceo je kada se $kola prikljucila
kao partner provedbi projekta AWERES, unutar kojeg je
Skoli doniran suncev toplinski sustav koji se sastoji od
plo¢astog solarnog kolektora, spremnika za toplu vodu
kapaciteta 150 litara, pripadajuée automatike i
kalorimetra, zatim fotonaponski sustav koji se sastoji od
tri fotonaponska modula ukupne snage 150W,
regulatora punjenja, akumulatora i pretvaraca s 12V
na 220V te jedne vjetroturbine snage 400 W. U svrhu
mierenja $kola je dobila ru¢ni piranometar za mjerenje
jacine suncevog zracenja i meteo-stanicu pomodu koje




se skupljaju meteoroloski podaci vazni za uporabu
obnovljivih izvora energije, prvenstveno brzina i smjer
vietra. U sklopu projekta AWERES, Agenciji za strukovno
obrazovanije i Ministarstvu znanosti, obrazovania i
$porta predloZen je novi izborni predmet

“Obnovljivi izvori energije”, koji je Ministarstvo
prihvatilo kao nadopunu za nastavni plan za zanimanja
tehni¢ar za mehatroniku, tehnicar za elektroenergetiku

i elektrotehni¢ar, u obrazovnom sektoru Elektrotehnika i
racunarstvo.

Edukacija za zanimanije solarter (monter suncevih
sustava) specijalizirana je stru¢na edukacija u
solarnoj industriji — doskolovanije, u prvom redu je
usmijerena prakti¢nim zanimanjima kao monteri,
maijstori ili inZzenjeri. Po principu “brze shvatiti kroz
praksu” nastava se odvija pretezno u standardnim
laboratorijima, gdje se vieZzba na prakti¢nim zadacima.
Svaki polaznik osposobljava se kako bi energetski
problem u cijelosti razradio i isplanirao te izvr$io
kompletnu instalaciju. Jedna od najbliZzih obrazovnih
ustanova Hrvatskoj je austrijski ECRE Gussing,




Europski centar za obnovljive izvore energije iz
GUssinga. Svi polaznici Centra polaze osnovni tecaj
upravljanja okoliem u trajanju od 20 sati, a nakon
toga sluSaju pripremne teajeve iz osnova elektroteh-
nike i osnova prijelaza topline koji svaki traju po 30
sati, s time da se broj sati moZe i smaniiti ovisno o
predznanju polaznika. Nakon zavrsenih pripremnih
tecajeva polaznik moze birati neki od pet ponudenih
modula: fotonapon, solarmno grijanje, toplinske
pumpe, biomasa ili vietrogeneratori. Vide informacija
dostupno je na adresi www.solarteur.com




Obnovljivi izvori energije
i nova radna mjesta

Uz Sirenje uporabe obnovljivih izvora energije,
povecava se i broj radnih mjesta povezanih s tim
sektorom. Tu se ubrajaju proizvodadi i zastupnici
opreme, znanstvenici koji se bave istraZivanjem
obnovljivih izvora energije i razvojem novih tehnologija,
instalateri sustava koji koriste obnovljive izvore energije,
osoblje koje radi na odrZavaniju takvih sustava, pa sve
do pridruzenih djelatnosti koje kao jedan od proizvoda
daju obnovljivi izvor energije — biomasu, a to su
poljoprivreda, obrada drveta i sli¢no.

Prema scenariju “Energy (r)evolution” industrija
obnovljivih izvora energije i energetske ucinkovitosti do
2030. moze stvoriti 11,3 milijuna novih radnih
miesta, dok najnovija istrazivanja americkih stru¢njaka
na ovom podrudju pokazuju da bi se do 2030.




Posjet u¢enika srednjih strukovnih skola tvornici
fotonaponskih modula Solaris, Novigrad

radnih mjesta. Ta radna mijesta ukljucuju Sirok raspon
profila i viestina: inZenjere, elekiri¢are,
vodoinstalatere, strojare, stolare, administrativna
zanimanja, analiti¢are, itd. grane za koje se predvida
najveée poveéanije broja zaposlenih su gradevinarstvo,
poljoprivreda, proizvodnija elektri¢ne opreme,
metalopreradivacka industrija, javni sektor i trgovina.
Pritom valja imati na umu da je vecina ovih poslova
lokalnog karaktera i da najvise doprinosi zaposljavanju
u lokalnoj zajednici, gdje se obnovljivi izvor energije i
koristi.




Jasno je da s porastom snage instalirane u
obnovljivim izvorima raste i broj zaposlenika u tom
sektoru. Procjene buduéeg broja zaposlenih se
razlikuju, a u literaturi se danas nalaze proturjecne |
nejasne informacije, prvenstveno zato $to se poku$ava
izraziti ukupan broj ljudi ¢&ije se zaposlenje ocekuje u
sektoru obnovljivih.

S puno se ve¢om sigurno$¢u moze procijeniti broj ljudi
povezanih s jedini¢nom instaliranom snagom u
pojedinoj tehnologiji. Tako se u studiji “Putting
Renewables to Work: How Many Jobs Can the Clean
Energy Industry Generate2” autora Daniela Kammena i
suradnika, procjenjuje da se ukupan broj ljudi
zaposlenih u projektiranju, proizvodnii, ugradnii,
odrzavanju i procesiranju goriva po efektivnom MW e
krece, kroz ¢itavo vrijeme Zivotnog vijeka

postrojenja: za fotonapon od 7 do 10, za uporabu
energije vietra od 0,7 do 2,7, a za biomasu od 0,8 do
2,8. Pri tome je u MWe sadrZano i vrijeme rada
postrojenja na nazivnoj snazi: ako 1 MW instaliran

u vietroelektrani u pogonu 25% vremena, taj 1 MW
snage preracunato iznosi 0,25 MWe.

Publikacija “Green Jobs: Towards Decent Work in a
Sustainable, Low Carbon World” koju su za potrebe
UNEP-a (Okolisnog programa Ujedinjenih naroda)

2008. godine objavili Worldwatch Institute i Cornell
University Global Labor Institute, donosi podatak da




u Njemackoj trenutno na podrudju obnovljivih izvora
energije radi 170 tisu¢a ljudi, a da se predvida da bi
2020. taj broj mogao iznositi 400 do 500 tisuca.

Donja tablica pokazuje procjenu broja radnih mjesta u
sektoru obnovljivih izvora energije, u svijetu (odnosno
za podrudja za koja su podaci raspolozivi), 2006.
godine.

Vietar 300.000
svijet

Fotonapon 115.000
svijet

Suncevi toplinski sustavi 624.000
Kina, Njemacka, Italija, SAD

Biomasa 1.174.000
Brazil, SAD, Kina, Njemacka

Hidroenergija 39.000
Europa, SAD

Geotermalna energija 25.000
SAD, Njemacka

Ukupno 2.277.000

Valja imati na umu da za buduéi rast broja zaposlenih
u sektoru vazan preduvijet predstavlja pravovremeno
obrazovanije radne snage, i da je razvoj odgovarajudih
obrazovnih programa prvi korak ka buduéem
povecéanju zaposliavanja u sektoru obnovljivih izvora
energije.




Moze li doskolovanije za energetske savjetnike olak3ati
pronalaZenje posla nezaposlenima u doba financijske
krize? Gdje se u Hrvatskoj mozemo educirati kako bi
postali energetski savjetnici¢ Kako istovremeno dati
svoj prilog borbi protiv globalnog zatopljenja i dobiti
priliku zaposliti se na mjestima savjetnika za

“zelena” pitanja?

Ako je za vijerovati prognozama, osobe koje se odluce
na takvo strué¢no usavravanje nadi ée se u prednosti
u odnosu na druge koji ée traZiti posao u buduénosti,




bududi da se predvida da bi upravo “zelena”
zaposlenja mogla biti izlaz iz globalne krize — kako
ekonomske tako i ekoloske.

U Hrvatskoj postoji nekoliko moguénosti doskolovanija
na podru&ju gospodarenja energijom, a ocekuje se
da ¢e osobe koje ovladaju tim podru¢jem postati
nuzne u svakoj vecoj tvrtki koja namjerava odrzivo
gospodariti energijom, u svrhu financijskih usteda,

ali i u svrhu vlastite promidzbe.




Obnovljivi izvori energije
v turizmu

Da i su ljudi spremni platiti za “zeleni” odmor? Kako
iskoristiti energetsku ucinkovitost u sluzbi razvoja
zelenog turizma?

IstraZivanje trzista koje je provela medunarodna tvrtka
GfK o spremnosti potro$a¢a da dodatno plate
korporativnu socijalnu odgovornost kada planiraju
svoje odmore provedeno na 20.000 kuc¢anstava u
Njemackoj govori u prilog “zelenom turizmu”. Naime
33% ku¢anstava koja redovito putuju na odmore uzima
u obzir faktore utjecaja na okoli§ i humanitarne razloge
kada biraju mjesto kamo putuju.

Prema istraZivanju iste tvrtke, Hrvatska je dominantno
prepoznata kao odredi$te socijalno odgovornih turista.
Pokazalo se da socijalno odgovorni turisti visoke
prioritete stavljaju na stvari kao $to su mjere energetske




ucinkovitosti i reduciranje otpada, dok su im zanimljivija
kulturno orijentirana i studijska putovanja od punih
pansiona i paket aranzmana. Vise od 40% socijalno
osjetljivih gostiju je spremno platiti vide na temelju
ekologkih aspekata hotela i njihovog utjecaja na okolis.
Na temelju kompletnog istrazivanja GIK je odredio 8%
povecanije cijena kao limit koji se moze ocekivati
uspostavom sustava korporativne socijalne
odgovornosti. Kao $to vidimo zeleni turizam nisu samo
nase predivne plaZe, jezera, gore i doline.

Zeleni turizam je sinergija prirodnih resursa i nase
korporativne socijalne odgovornosti i osjetljivosti.

Dakako “zeleni turizam” morao bi se u §to ve¢oj mjeri
oslanjati na uporabu obnovljivih izvora energije i to
koristiti ne samo u energetske nego i u promotivne
svrhe. S obzirom da je u nas turizam najrazvijeniji u
priobalju i na otocima, od svih obnovljivih izvora u
turizmu najvedi se doprinos ocekuje od energije sunca.
Pritom je vazno napomenuti da se raspoloZivost
energije sunca izvrsno poklapa s ljetnim turizmom koji
ie u nas dominantan: u ljetnim mjesecima, kad je broj
turista najvedi, i suncevo zracenje je najjace.

Presudan element za $iru uporabu obnovljivih izvora
energije u turizmu, kao i u drugim granama, je
sustavno poticanje od strane sredisnje ili lokalne
uprave, kako bi se jo$ vide skratio period otplate
pocetne investicije. Ipak, ¢ak i bez subvencija, suncev




toplinski sustav za maniji hotel — ku¢anstvo ¢e se isplatiti
kroz najvise 5 godina, pogotovo ako uzmemo u obzir
da se u zimskoj sezoni moze zagrijavati i dio prostora
istog objekta.

Na lokacijama bez priklju¢ka na elektri¢nu mrezu
— primjerice na udaljenim otocima i u gorskim
predjelima, svoju ¢e primjenu nadi fotonaponski sustavi
u kombinaciji s manjim vjetrogeneratorima i
akumulatorima za skladitenje elektri¢ne energije.
Na taj nadin oni predstavljaju kvalitetnu ekologku
zamjenu klasi¢nim samostalnim sustavima za
proizvodniju elektri¢ne energije kao $to su dizelski
generatori, koji ne samo da proizvode elektri¢nu
energiju ve¢ se mogu koristiti i u reklamne svrhe,
za turisti¢ki objekt koji vodi ra¢una o okolisu.

U svijetu je sve vedi broj hotela koji mjere zastite
okoli$a koje provode koriste u promidzbene svrhe
— od u¢inkovite uporabe energije, preko povecane
uporabe obnovljivih izvora energije, do
gospodarenja otpadom.




Postoje i &itavi lanci hotela koji grade
prepoznatljive «brendove» - 100% obnovljivi,
neutralni u pogledu ispustanja ugljika, i sli¢no,
¢ime privlace ciljanu kategoriju gostiju.




Energetska ucinkovitost i
obnovljivi izvori energije

Energetska ucinkovitost i obnovljivi izvori energije su
dva alata uz pomo¢ kojih se u lokalnoj zajednici moze
postiéi energetska odrzivost. Taj termin oznacava
zadovoljavanije energetskih potreba, a da se pritom

ne naru$ava ekoloska ravnoteza, da je cijena energije
dostupna korisnicima te da su drustveni aspekti povoljni
— npr. zadrzavanje stanovnistva ruralnih podrudja
otvaranjem novih radnih mjesta.

Kako bi se energetska potraznja uskladila s lokalno
dostupnim obnovljivim energentima, potrebno je
smanijiti potraznju uz pomo¢ energetske ucinkovitosti.

Energetska ucinkovitost je primjenjiva svugdje gdije se
tro$i energija, od ku¢anstava, prometa, $kola i zgrada u
javnom sektoru, pa do industrije. Ako isti rad
obavljamo uz maniji utro$ak energije, onda smo
energetski ucinkovitiji. Na posao mozemo i¢i




automobilom ili biciklom; uz pretpostavku da nam
treba podjednako vrijeme za oba nacina putovania,
mozemo re¢i da smo na biciklu znatno energetski
ucinkovitiji.

Naj¢edéi primijer ucinkovite uporabe energiije je $tedna
sijalica koja daje istu koli¢inu svijetla, ali uz Cetiri puta
maniji utro$ak energije. Za zagrijavanije obiteljske kuce ili
zgrade s toplinskom izolacijom potrebno je daleko manje
i bez izolacije - ustede se krecu ¢ak i do 80%
energije nego bez izolacije - ustede se kre¢u ¢ak i do 80%.

Prvi korak u smanjenju potrodnje je upoznavanije

s potrebama za energijom u ku¢anstvu. Podrudja
potro$nje su grijanje prostora, hladenje i ventilacija,
grijanje potro$ne tople vode, priprema i ¢uvanje hrane,
rasvijeta i rad ostalih kué¢anskih aparata. Prema toj
podieli dijelimo i uredaje koji zadovoljavaju navedene
potrebe, pritom neizostavno tro$eci energiju. Tek kad
prepoznamo vlastite potrebe za energijom, moguce je i
smanjenje potrosnje.

Primjer godi$njepotro$nje elektriéne energije u prosje¢nom kucanstvu

kWhigod.
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Analize energetskih potreba ne rade se samo na razini
iednog domacinstva, veé i za opéine, gradove, regije i
drzave. Pri tome je vazno imati na umu da je uinkovita
uporaba energije preduvjet za postizanje znacajnijeg
udjela obnovljivih izvora energije u strukturi utroenih
energenata. Znacajke obnovljivih izvora energije kao
§to su promjenijivost i isprekidanost nalazu promjenu
naseg odnosa prema energiji, a ucinkovita uporaba
energije predstavlja prvi korak u tom smjeru.




Novigrad je prvi grad na podruéju Republike
Hrvatske koiji je 2003 god. uspjes$no pokrenuo
postupak primjene mjera energetske ulinkovitosti na
sustavu javne rasvijete. Projektom je zamijenjen
zastarjeli neucinkoviti sustav javne rasvjete
modernom opremom te osposoblijen dio sustava koji
nije bio u funkciji. Modernizacijom je obuhvaéena
zamijena starih Zarulja i svjetiliki suvremenima, manje
snage i pobolj$anih karakteristika, te zamjena
zastarjelih Zivinih zarulja u&inkovitijim natrijevim.
Takoder je ugradena regulacija svjetlosnog toka,

§to smanjuje potro$nju elekiri¢ne energije u kasnim
no¢nim satima, kada je smanjen intenzitet prometa.
Rasvjetna tijela su u zasjenjenoj izvedbi, ¢ime se
znatno smanjuje svietlosno onecidéenje. Osim toga,
smanjenjem potro$nje energije smanjila se i emisija
onecicujucih tvari koje nastaju pri proizvodnii
energije. Ovim projektom Novigrad smanjuje trodak
za energiju za priblizno 70.000 kuna godidnje.
Svjetska organizacija IDA — International Dark-Sky
Association je Projektu ekoloske rasviete u gradu
Novigradu dodijelila prvu nagradu za 2006. godinu,
za europski kontinent.




Obnovljivi izvori energije
i sigurnost opskrbe
energijom

U danas$njem svijetu potro$nja energije neprestano
raste, ¢ak i u najrazvijenijim zemljoma. Opce je
poznata ¢injenica da su zalihe energenata koje danas
koristimo konacne i iscrpive, zbog ¢ega ¢e u buduénosti
trebati pronadi i koristiti druge izvore energije koji ¢e
nadomijestiti danas dominantna fosilna goriva — naftu,
plin i uglien. Medutim, problem koiji je aktualan veé
danas je ogranic¢enje dobavnih pravaca energije i
energenata.

Naime, navedene je energente potrebno dopremiti do
centara potro$nje, za $to su potrebni naftovodi,
plinovodi, prijenosna elekiri¢na mreza, terminali i
ostala infrastruktura, ¢ija je izgradnja dugotrajna i
skupa, a predstavlja i rizik po okoli§. Uz to, najvedi
centri potro$nje energije (SAD i Europska unija)




udaljeni su od centara u kojima se energenti
pridobivaju (zemlje Bliskog istoka, Rusija,
latinskoameri¢ke drZave), $to u svijetu izaziva
politicke napetosti i ratove.

Krizne situacije s opskrbom energentima pocele su se
dogadati sedamdesetih godina proslog stolje¢a, s
prvom naftnom krizom, i pojavljuju se otada,
uzrokovane u pravilu politickim odnosima.

S obzirom na to da je glavnina svjetske proizvodnja
nafte u rukama nekolicine zemalja, a da je razvijeni
svijet trenutno ovisan o tom energentu, mali poremecaiji
u proizvodniji nafte i $pekulacije na svietskim trzistima
mogu dovesti do velikih skokova u cijeni. Primjerice,
tijekom 2008. godine, razlika izmedu najnize i najvise
cijene koju je sirova nafta postizala na medunarodnim
trzistima bila je trostrukal Istovremeno, najniZa cijena
tijekom 2008. godine bila je ipak ¢ak tri puta visa od
cijene nafte krajem devedesetih godina. Gradani su

ti koji u stvari na svojim ledima nose takve cjenovne
udare — i kao izravni potro$adi nafte, ali i zato $to cijena
nafte danas utjece na citavo gospodarstvo.

Sli¢ne probleme u drustvu uzrokuju i nestasice drugih
vaznih energenata: sjetimo se samo problema s
isporukom ruskog plina pocetkom 2009. godine zbog
koje se u Hrvatskoj ¢ak razmidljalo o odgodi poletka
drugog polugodista u $kolamal




Da bi povecalo otpornost na takve dogadaje na koje
ne moze utjecati, dru$tvo mora voditi ra¢una o svojoj
energetskoj ovisnosti i poku$ati ju smaniiti. Postoje neke
primjene fosilnih goriva za koje danas jo§ nemamo
na raspolaganju ekonomski isplativu i lako dostupnu
zamjenu — primjerice, naftni derivati su jos uvijek
nezamijenjivi u cestovhom prometu. Medutim, za
dobivanie elekiri¢ne energije (Cija potrodnja

danas najbrie raste), a posebice za toplinske potrebe
— grijanje prostora i potrodne vode, na trzi§tu postoji
odgovarajuéa zamjena, temeljena na obnovljivim
izvorima energije.

Podru¢ja gdje uporaba obnovljivih izvora energije
ima znacajnu ulogu manije su ovisna o prilikama na
medunarodnim energetskim trzi§tima te su otpornija
na prekide opskrbe energijom, ali i na skokove
cijena.







Drustveni kapital

Drustveni kapital je relativno nov koncept kojim se
izraZava sposobnost pripadnika jedne zajednice ili
grupe da kolektivno djeluju radi ostvarenija svojih
zajednic¢kih ciljeva. Povjerenje i aktivan angaZzman

u razli¢itim oblicima udruZivanja smatraju se
najvaznijim elementima drustvenoga kapitala. Sve je
vie istraZivanja koja pokazuju da su razli¢iti oblici
drustvenoga kapitala nuzni za ekonomski, politicki i
drustveni razvoj drustava, odnosno da nepovierenije i
pasivnost imaju visoku ekonomsku, politicku i drustvenu
cijenu. Drustveni kapital je vezivni materijal, liepilo koje
pomaze ljudima da svoje ostale: financijske, fizicke

i ljudske kapitale, stave u funkciju unapredenija svog
zajedni¢kog dobra i, kao takav, on je preduvjet razvoja.

S obzirom da je rije¢ o relativno novom konceptu, ne
postoji jedna opceprihvaéena definicija, ali vec¢ina njih
govori o “sposobnosti drustvenih struktura i stavova koji




ih podrzavaju da povecaju efikasnost kolektivne
akcije”. Prema autorici Anirudh Krishna, “drustveni
kapital predstavlja sklonost ka uzajamno korisnoj
kolektivnoj akciji, a proisti¢e iz kvalitete odnosa izmedu
liudi u jednoj grupi ili zajednici”. Drustveni kapital su,
drugim rije¢ima, “one osobine drustvenih organizacija
kao $to su mreZe, norme i povjerenije, koje olak3avaju
koordinaciju i suradnju zarad zajednic¢ke koristi”.
Drustvene koristi uzrokovane uporabom obnovljivih
izvora energije uklju¢uju povecanije drustvene koherzije
i stabilnosti, razvoj demokratskog potencijala kroz
neposredno odlucivanje o energetskim i srodnim
pitanjima, sprie¢avanje nepozelinih migracija,
pobolj$anje zdravlja i educiranosti i regionalni razvo;.




Uporaba obnovljivih izvora energije predstavlja

samo jedan aspekt svakodnevnog Zivota zajednice te
izgradenost drustvenog tkiva nije vaznija za to polje
liudskog djelovanja nego za, primjerice, nadin
odlaganja otpada, medicinske usluge ili bilo koji drugi
aspekt Zivota u zajednici. lpak, s obzirom na nak-
lonjenost gradana obnovljivim izvorima energije,
njihovu zainteresiranost za ocuvanje okoli$a u kojem
Zive, a i ostale koristi koje ve¢a uporaba obnovljivih
izvora energije moZe donijeti ¢itavoj zajednici, opisane
u ovoj knjizi, mozda upravo obnovljivi izvori energije
predstavljaju odli¢no polaziste za otvaranje novih
komunikacijskih kanala, formiranje novih drustvenih
mreZa i porast drustvenog kapitala zajednice.




Povecanije broja organizacija civilnog drudtva i razli¢itih
formalnih ili neformalnih gradanskih inicijativa u
kona¢nici necée koristiti samo gradanima izravno
uklju¢enim u organizacije, zbog vlastitih interesa ili
sklonosti, veé ée koristiti zajednici u cijelosti. Poku$aite:
potraZite suradnike, kolege ili susjede koiji se zanimaiju
za zastitu okolida (ili bilo koju drugu temu vaznu za vadu
zajednicu), diskutirajte s njima o pitanjima koja Vam se
¢ine vazna za Vadu zajednicu i razmislite o moguéim
rieSenjima. Pronadite nadleznu osobu u lokalnoj upravi,
razgovaraijte s njom o razvojnim opcijama i predloZite
joj rie$enja koja Vam se &ine optimalna. Mogudée je da
¢e Vasde ideje biti prihvac¢ene, da ¢ete pridonijeti razvoju
Vase zajednice u konkretnom problemu kojeg ste se
prihvatili, a time éete potaknuti razvoj zajednice u
cijelosti, u smjeru ja¢anja veza izmedu njezinih
stanovnika, otvaranja novih komunikacijskih kanala i
uspostavi medusobnog povijerenija, te razvoja Vaseg
grada ili opé¢ine u ugodno mijesto za Zivot!




Sam uredaj je vrlo jednostavan - izolirana kutija s
jednom prozirnom stranom ispod koje se nalaze
limovi (tzv. krilca) i reetka cijevi kroz koje prolazi
voda. Krilca i cijevi su obojeni nereflektiraju¢om
crnom bojom pa apsorbiraju velik dio suncevog
zracenja koje prolazi kroz stakleni pokrov kolektora
i pretvara se u toplinsku energiju. Ova toplinska
energija se s limenih krilca prenosi na cijevi (jer su
fizicki spojeni) i grije vodu koja prolazi kroz njih.
Zagrijana voda odvodi se u spremnik gdije se
toplinska energija akumulira. Cijeli solarni sustav za
zagrijavanje vode sastoji se od suncevih kolektora,
spremnika topline s izmjenjiva¢ima topline, pumpe,
osjetnika i diferencijalne elektronike i cijevi. Prednost
samogradnie je svakako niZa cijena pojedinog
sun¢evog kolektora, upoznavanije sa radom sustava
i lake odrzavanije. Kvaliteta tj. uc¢inkovitost kolektora
ovisit ¢e o vlastitom uloZenom znanju i trudu, a
solidno izradeni kolektor je jednako ucinkovit kao

i srednje kvalitetni kolektor na trZi§tu. Priru¢nik za
samogradniju kolektora moze se besplatno preuzeti
na web stranicama Zelene akcije, na adresi
www.zelena-akcija.hr.



Lokalno energetsko planiranje predstavlja dobar
poligon za vieZzbanje demokracije i zajedni¢kog
donosenja odluka, a time i bolje medusobno
povezivanije i povjerenje medu stanovnicima i
pripadnicima razli¢itih skupina. Pronadite
zainteresirane i diskutirajte s njima o energetskim
opcijama koje su vam na raspolaganju, razmotrite
okolidne, financijske, obrazovne i druge ucinke na
vadu lokalnu zajednicu te ustanovite koiji je najbolji
razvojni put.
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