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Moj Roboticu! Mene bi
struja mogla ubiti kad bih
gurnuo prste u uticnicu!
Ljudi se pune energijom

putem hrane.

v
ENERGIJA - STO JETO?
[ ]
Uh, i ja se danas osjecam kao da mi je
. | netko ispraznio bateriju.
Kod Profesora...
N -

Profesore, prazna mi je baterijal
Ukljucite me u uticnicu... molim Vas.

Hmmm... A gdje Vama zapravo stoje baterije? Zasto se
i Vi malo ne ukljucite u uti¢nicu, ako ste umorni? l

= Kroz povijest, ljudi su koristili razne oblike i izvore energije - drvo za ogrjev,
energiju vode i vjetra za pokretanje strojeva, naftu... Najmoderniji oblik
energije je elektricna energija koja nam je danas posvuda na raspolaganju.

Dakle, ja koristim elektricnu energiju
iisto sam stoiZarulja, Stednjak,
playstation, racunalo?

Pa... dal Aliipak si ti jedan poseban
robot za mene - moj Robotic!




Hmmm... vidim i sam da
elektricne energije ima
u utiénici, ali odakle dolazi?

Elektricna energija proizvodi se
u posebnim postrojenjima koja se
nazivaju ELEKTRANE, a Zicama
i kabelima stize u nase domove.

Da bi proizvele elektricnu energiju, neke
elektrane koriste energiju SUNCA, VJETRA,
RIJEKA, MORA, TOPLE UNUTRASNJOSTI
ZEMLJE. To su OBNOVLJIVI IZVORI ENERGIJE.
Stalno su prisuthi u prirodi i ne mozemo
ih potrositi.

Puno vise elektrana koristi NEOBNOVLJIVE
I1ZVORE ENERGIJE. Jednom kad se ti izvori
potrose, vise se ne mogu nadomjestiti.

Te elektrane koriste FOSILNA GORIVA - UGLJEN,
NAFTU I PLIN ili NUKLEARNO GORIVO.




NEOBNOVLJIVI IZVORI ENERGIJE

Danas se vecina potreba za energijom namiruje uporabom
neobnovljivih izvora energije - ugljena, nafte i plina.

TANKER



Sto su neobnovljivi izvori energije?

Nafta, ugljen i plin nastali su od ostataka biljaka i Zivotinja koje
su Zivjele prije nekoliko milijuna godina, a njihovi ostatci lezali
su u utrobi Zemlje sve dok se pod utjecajem vrudine i tlaka nisu
pretvorili u ugljen, naftu ili plin.

Kako se ostatci biljnih i Zivotinjskih organizama iz davno minulih
vremena jednim imenom nazivaju fosilima, ovako nastala
goriva nazivamo fosilna goriva. Uz njih, u neobnovljive izvore
energije ubraja se i uran koji se koristi kao gorivo u nuklearnim
elektranama.

OVAKO SU NASTALIUGLJEN, NAFTA I PLIN

Koji su im nedostatci?

Jednom kad se ti izvori potrose, vise se ne mogu nadomijestiti.
Jo$ vazniji problem povezan s uporabom fosilnih goriva jest
narusavanje okolisa. Izgaranjem fosilnih goriva ispusta se ¢ada,
nastaje prasina, buka, Stetni spojevi koji uzrokuju kisele kise...

Najvazniji okolisni utjecaj fosilnih goriva je to $to njihovim izga-
ranjem nastaju staklenicki plinovi koji doprinose globalnim kli-
matskim promjenama.

MOCVARA

Prije 300 milijuna godina...

Puno prije dinosaura, mnoge su biljke
i Zivotinje uginule u mocvari.

ostatcibiljakaizivotina

e ==

Prije 100 milijuna godina...
Njihovi su ostatci milijunima godina bili
ispod vode, prasine, pijeska i mulja.

stijeneiprasina

UGLJEN, NAFTALPLIN *

U danasnje vrijeme...

Vrucinai tlak pretvorili su ostatke biljaka
i Zivotinja u ugljen, naftui plin.



OBNOVLJIVIIZVYORI ENERGIJE . e T

Obnovljivi izvori energije stalno su prisutni u prirodi
i ne mozemo ih potrositi zato $to se neprestano obnavljaju.

PAAN] _

E HIDROELEKTRANA

ELEKTRANA NA BIOMASU



Koje su vrste obnovljivih izvora energije?

U obnovljiveizvore energije ubraja se energija sunca, vjetra, rije¢nih
tokova, morskih mijena i valova, geotermalna energija i energija
biomase. Oni se mogu koristiti za zagrijavanje vode i grijanje
nasih domova, a iz njih se moze proizvoditi i elektri¢na energija.

A zato se onda uopce koriste
nafta, ugljeni plin?

Koje su i prednosti?

Obnovljive izvore energije nemoguce je potrositi jer se oni
u prirodi stalno obnavljaju. Uz to, oni su daleko povoljniji po
okolis nego neobnovljivi izvori energije, koji se danas znatno vise
koriste.

Oprema za koristenje obnovljivih izvora energije
danas je jos uvijek prilicno skupa i najcesée su
ovisni o vremenskim prilikama. Primjerice, kad

nema vjetra, vjetroelektrana ne moze raditi.




ENERGIJA SUNCA

FOTONAPONSKI PANEL
za dobivanje elektricne energije

- .
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SUNCEV TOPLINSKI KOLEKTOR
zadobivanje toplevode 3




Elektricna energija iz energije sunca

Postoje uredaji kojima iz sunceva zra¢enja dobivamo elektri¢nu
energiju. Kada zraka sunca padne na takav uredaj, ona se odmah
pretvara u elektri¢cnu energiju koja se moze kabelima prenijeti do
zarulja, rac¢unala ili televizora. Danas ih naj¢escée susrecemo na par-
kirnim uredajima, suncevim kalkulatorima, svjetionicima...

Grijanje pomocu energije sunca
Za grijanje pomocu energije sunca sluzi nam uredaj u koji ulazi
hladna voda, a izlazi topla, zagrijana suncevim zrakama. Tako za-

grijana voda ¢uva se u posebnom spremniku, a potom se koristi za
pranje ruku, posuda, kupanje ili zagrijavanje prostora.

Jos vise koristi od energije sunca moZzemo imati izborom pravilnog
poloZaja zgrade i odgovaraju¢om arhitekturom. Ako se na juznoj
strani kuce postavi velika staklena povrsina umjesto obi¢nog zida,
u kucu ce dopirati dosta sunceve topline i prirodnog svjetla koje je
ugodnije i zdravije od umjetne rasvjete. Odgovarajuce nadstresnice
iznad prozora i drugih staklenih povrsina osiguravaju da zimi, kad je
Sunce nize na obzoru, ulazi vise svjetlosti, a ljeti, kad nam je topline
i previSe — manje.

CDakle, ovaj kalkulator radi bez baterijal

Prednosti

Jednom kad je oprema kupljena, koristenje energije sunca
je besplatno.

Suncevi kolektori i paneli ne ispustaju Stetne plinove u
zrak, njihov rad je siguran i tih.

Energija se proizvodi na mjestu gdje se trosi pa nam ne
trebaju dugacke Zice i kabeli.

Sunca nece nestati! o 1N

Nedostatci

Nocu nema sunca.

lako se energija sunca moze koristiti za oblacna dana,
kolicina korisne toplinske ili elektricne energije puno je
manja.

Oprema potrebna za koristenje energije sunca je skupa;
dobra vijest je Sto ipak postaje sve jeftinija.

e




ENERGIJA VJETRA

Vjetar je zrak u pokretu. Njegova se energija moze koristiti za proizvodnju
elektricne energije. Takve elektrane zovu se vjetroelektrane.

Skup vjetrenjaca cini
VJETROELEKTRANU

LOPATICE )

= KUCISTE GENERATORA

Jedna vjetrenjaca naziva se
VJETROAGREGAT

TN
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Kako se koristi energija vjetra?

Vjetar moze pokretati jedrilice ili okretati vjetrenjace. Ako se vje-
trenjace koriste za proizvodnju elektri¢ne energije, nazivamo ih
vjetroelektranama.

One se obi¢no grade na brezuljkastim mjestima, podalje od
naselja. Naj¢esce su visoke 50 i vise metara jer je na vecim visi-
nama vjetar snazniji i stalniji pa se iz njega moze proizvesti vise
elektri¢ne energije.

Kako rade vjetroelektrane?

Vjetar okrece turbinu, a ona je spojena
na elektricni stroj — generator koji
vrtnju pretvara u elektricnu energiju.

Prednosti ‘
Vjetar je obnovljiv izvor energije - nece nikad nestati.
Vjetroelektrane ne ispustaju oneciscujuce plinove u okolis.

Teren na kojem je izgradena vjetroelektrana moze
se koristiti i za druge korisne namjene, primjerice za
poljoprivredu.

Elektri¢na energija iz vjetra nije skuplja od energije
iz fosilnih goriva.

Nedostatci

Vjetroelektrane ne rade kada je vjetar preslab,
prejak ili ga uopce nema.

Nekim ljudima se vjetroelektrane jednostavno
ne svidaju — misle da nagrduju krajolik.

Mnodgi se protive vjetroelektranama jer misle da zbog
njih stradavaju ptice. No, puno vise ptica strada
od sudara s automobilima i zgradama.

11



ENERGIJA VODE

Energija vode iskoristavala se jos u davnim vremenima za mljevenje zita i dobivanje
brasna, a danas se najcesce koristi za dobivanje elektricne energije.




Sto je energija vode?

Energija vode je energija kretanja. Tu se ubraja energija rije¢nih
tokova, morskih valova i morskih mijena. Od svih obnovljivih
izvora energije, danas se najvise koristi energija rije¢nih tokova
koju jo$ nazivamo i hidroenergija.

Kako se koristi energija vodenih tokova?

Energija vodenih tokova koristila se jos u davna vremena u vo-
denicama, za mljevenje Zita i dobivanje brasna. Danas se rije¢ni
tokovi najvise koriste za pokretanje generatora pomocu kojih
se dobiva elektricna energija. Takva postrojenja nazivamo
hidroelektranama.

Sto je to akumulacijsko jezero i emu sluzi?

Koli¢ina vode u rijekama ovisi o tome koliko je kise
palo, a u nekim krajevima i o kolicini snijega koji se
otapa. Da bi se elekiricna energija mogla proizvoditi
i u vrijeme suse i niskog vodostaja, uz hidroelektrane
se Cesto radi umjetno jezero. Takvo se jezero zove
akumulacijsko jezero - u njemu se voda sakuplja kad je
ima dovoljno. Ipak, moramo voditi racuna o tome da um-
jetna jezera mogu jako narusiti okolis!

22

Prednosti

Hidroenergija je obnovljiva jer nece prestati kisiti.
Hidroelektrane ne ispustaju onecis¢ujuce plinove u okolis.
Hidroelektrane su pouzdanije nego sunceve elektrane ili

vjetroelektrane jer obi¢no imaju spremnike vode i mogu se
pustiti u pogon po potrebi.

e L

¥

Nedostatci

Izgradnja velike hidroelektrane jako je skupa.

Velike hidroelektrane zauzimaju puno mjesta koje bi mozda
bilo pogodno za naselja ili poljoprivrednu proizvodnju.

Zivotinjski i biljni svijet stradava kada se velika povriina
poplavljuje da bi se stvorilo akumulacijsko jezero.

13



GEOTERMALNA ENERGIJA

DIZALICATOPLINE



Kako je nastala geotermalna energija?

Sto se dublje spustamo u unutrasnjost Zemlje, postaje sve
toplije jer je srediste Zemlje izuzetno vruce. Tu Zemljinu toplinu
nazivamo geotermalnom energijom. Ona je zarobljena u unu-
trasnjosti Zemlje jo$ od njezina nastanka. Temperaturu odrza-
vaju i brojne reakcije koje se desavaju u njezinoj unutrasnjosti.

Kako moZemo koristiti geotermalnu energiju?

Na nekim mjestima na Zemlji, podzemna voda se ugrije Zemlji-
nom toplinom i izbija na povrsinu kao para ili vru¢a voda. Mogu
se izbusiti i duboke rupe da bi toplina mogla izaci na povrsinu.
Para ili voda onda se mogu koristiti za dobivanje elektri¢ne
energije ili za zagrijavanje prostorija ili bazena.

Sto su dizalice topline?

| u slucajevima kad na raspolaganju nemamo vruce izvore,
pomocu topline tla mozemo grijati nase domove u zimskim
mjesecima, ali i hladiti tijekom ljeta. Takvi sustavi koriste cijevi
ukopane u zemlju kroz koje struji tekucina, a nazivamo ih dizali-
cama topline. Na dubini od nekoliko metara, temperatura tla je
stalna tijekom cijele godine i iznosi oko 10°C.

U zimskim mjesecima tekucina koja struji preuzima na sebe
toplinu tla i zagrijava kucu, najces¢e pomocu sustava podnog
grijanja. U ljetnim mjesecima sustav radi obratno — tekucina
preuzima toplinu toplog zraka u kuci, predaje ju zemlji i tako se
hladi. Takav nacin grijanja i hladenja jako je efikasan pa znatno
smanjuje racune za grijanje!

Kad bismo kopali
duboko u srediste

Zemlje, nakon svakih
100 metara dubine
bilobiza 3 °C stupnja
toplije.

Prednosti

Geotermalna energija je obnovljiva i nece nestati
dok god je nas planet pogodan za Zivot.

Radom geotermalnih elektrana ispusta se vrlo
mala koli¢ina oneciscujucih tvari u okolis.

Geotermalne elektrane su tihe. 1

Nedostatci

Mjesta pogodnih za izgradnju geotermalnih
elektrana ima jako malo.

lako geotermalna energija nece nikad nestati,
toplina jedne busotine iscrpi se nakon nekog
vremena i tada se elektrana mora zatvoriti.

e E———
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ENERGIJA BIOMASE

Energija biomase je energija sadrzana u tvarima biljnog ili zivotinjskog podrijetla. O

BIOMASA
KOMPOST

RS-
. - BIOMASA
Ba  PloMAs
g

o
i

BIOMASA



Sto se ubraja u biomasu?

U biomasu se ubrajaju drvo, slama, ostatci hrane,
ostatci iz drvne industrije i sli¢no.

Kako mozemo koristiti biomasu?

Biomasa se danas najvise koristi za grijanje, a u
novije vrijeme sve vise i za proizvodnju elektri-
¢ne energije. Elektrane na biomasu rade na istom
principu kao i termoelektrane koje koriste fosilna
goriva, s tom razlikom $to se potrebna toplina
dobiva izgaranjem biomase. Uz to, biomasa se
mozZe koristiti iz za proizvodnju drugih energenata
- plina ili tekuceg goriva.

Moze li se koristitiiotpad?

Na odlagalistima, otpad truli i raspada se, prilikom
¢ega se oslobada plin metan. Metan se moze isko-
ristiti za proizvodnju elektri¢ne energije. Vrlo po-
voljna mjesta za bioplinske elektrane su stocarske
farme.

Sto je kompost?

Biootpad se u procesu truljenja
moze pretvoriti u kompost.
Na taj nacin smanjujemo koli-
¢inu otpada kojeg je potrebno
zbrinuti na odlagalistima, a isto-
vremeno dobivamo kvalitetno
organsko gnojivo - kompost!

Prednosti

Dio otpada moze se iskoristiti kao biomasa, ¢ime se znatno
smanjuje koli¢ina otpada kojeg moramo odloziti na
odlagaliste.

Na odlagalistima otpada, bioplinske elektrane sprecavaju
ispustanje Stetnog plina metana u zrak i koriste ga za
proizvodnju elektri¢ne i toplinske energije.

Biomasa ne ovisi o vremenskim prilikama kao, primjerice,
sunceva energija ili energija vjetra, pa je se moze koristiti
u svakom trenutku kad je energija potrebna. T
|
{

Nedostatci

lako je biomasa obnovljiv izvor energije, treba je oprezno
koristiti jer se Sume nikako ne smiju nekontrolirano sjeci.

Odvojeno prikupljanje i recikliranje otpada moze biti dosta
skupo. Ipak, valja ga provoditi jer time smanjujemo koli¢inu
otpada na odlagalistima i cuvamo okolis.

Biomasa i otpad izgaranjem ispustaju odredenu koli¢inu
oneciscujucih tvari u zrak, ali je ta koli¢ina znatno manja

nego kod izgaranja fosilnih goriva. |

17



Robotic dobije smede mrlje i zabrinuto se pita od cega je to.
Profesor objasnjava da je to od kisele kise.

lzgaranjem fosilnih goriva oslobadaju se plinovi koji se u zraku

pretvaraju u sicudne kapljice kiseline, a na zemlju se vracaju s

padalinama — kiom ili snijegom. Kad dospije na tlo, kiselina
ostecuje biljke, a 0sim toga dovodii do povecanja kiselostivoda
Kako nastaju u kojima stradava biljni i Zivotinjski svijet.
kisele kise?

Pato je strasnol
Kako to mozemo sprijeciti?

/' Danas najvecu zabrinutost
izaziva ispustanje
staklenickih plinoval

Ispustanju plinova od kojih nastaju
kiseli spojevi najvise doprinose ele-
ktrane - tocnije, termoelektrane
koje koriste fosilna goriva i velika
industrijska postrojenja. Srecom,

Medutim, postoje i
drugi utjecaji na okolis
za koje jos nisto
pronaslirjesenja —
primjerice, ispustanje

Najvazniji staklenicki plin na Zemlji je
ugljicni dioksid, CO,. To je nevidljivi plin
koji je potreban biljkama za rast, a ljudi

o

1 ' A* ljudi su pronasli nacin za uklanjanje teskih metala koji Sto su staklenicki plinovi? i Zivotinje ga izdisu...
= | tih spojeva iz dima koji izlazi iz osteéuju okolis Gdje ih mogu vidjeti?
‘ | dimnjaka. i zdravlje ljudi. :
- O




U razdoblju od oko 10 000
godina, sve do industrijske
revolucije u 18. stoljecu,
koncentracija ugljicnog
dioksida u atmosferi nije

se mijenjala.

Razlog tome bila je ravnoteza izmedu njegove
proizvodnje (ljudii Zivotinje) i potrosnje (biljke).

#

i .;i'l hord

Pa 5to se onda desilo? Zasto
jedoslo do promjene?

Ljudi su tu ravnotezu svojim djelovanjem narusili - izgaranjem fosilnih goriva oslobada
se ugljik koji je milijunima godina lezao u Zemlji. Da stvari budu jos gore, istovremeno
sve manje ugljicnog dioksida trosi jer covjek takoder unistava Sume!

A\

Ali energija nam treba, pa ija
radim na elektricnu energijul

(o

S

— -
Ne moramo se odreci svih prednosti suvremenog
Zivota, ali energiju moramo koristiti odgovornol
Procitaj jo5 jednom slikovnicu i primijeni ono 5to

si naucio! |




Kod Robotica...

A Sto siuciniodaisam
ustedis energiju?

To je moj alarm!
Tenisice su oprane!

Ukljucio si perilicu
samo zbog jednog para
tenisica? Nadam se

ukljucitii susilicu na
ovakav lijep suncan dan!

Bez obzira tko placa
racune i koliko, energiju
treba stedjeti.

Manje bi energije potrosio da si poklopio lonce, a pecnicu
mozes iskljucitii par minuta prije nego 5to je jelo gotovo.
Pecnica ionako ostaje vruca jos neko vrijeme.

|

Zabluda je da
Cuvar zaslona stedi
elektricnu energiju.
A pogledaj samo
: : kako je punjac vruc!
Ali...toje : Ontrosi cak i kada
Stedna zarulja. : nije ukljuéenu

mobitel.

Ali ja stedim energiju — svoju
viastitul Zato se radije vozim
u autu nego hodam!




1
Roboticu, nisi ni svjestan

Ne mozes poceti mijenjati svijet dok ne
promijenis sebe. Sam razmisli zelig lii ti

Ustedena kap nafte

koliko energije rasipas.

(" Nemoramo se odreci svih pred-

nosti suvremenog Zivota, ali energiju

moramo pocetikoristiti odgovorno, a ne
rasipnickil Svatko od nas moze sman-

Ali 5o ja sam mogu uciniti
2a spas Citavog planeta?

ne ¢ini razliku.

biti dio problema ovog planetaii ...

Bravo Roboticul
Da bismo bili ekoloski
osvijesteni, trebamo

i odredena znanja.

jitivlastitu potrosnju. Uz to ljudi su
pronaslii druge nacine dobivanja korisne
energije bez oslanjanja na fosilna goriva,
\_ tj. neobnovljive izvore energije!

Da bi zadovoljio svoje ,potrebe”, suvremeni Covjek
iskoritava prirodna bogatstva u tako velikim
koli¢inama da ce sljedece generacije oskudijevati ili ih
uopce nece imati.

Evo nekoliko savjeta
kako jednostavno
mozemo ustedjeti

energiju.

Smanji temperaturu podeSenu na termostatu — smanjenje
od 1°C prosjecno smanjuje potrosnju energije za 5%.

Tusiraj se mlakom, a ne vrucom vodom!
Zatvorivodu dok se sapunas, samponira ili Cetkas zube!
Zatvorivodu dok sapunas posude!

Iskljuci racunalo kad ga ne koristis!

Poklopi posudu u kojoj kuhas, tako smanjujes toplinske gubitke!

Televizor, pojacalo, DVD uredaj ne ostavljaj u ‘stand-by’ nacinu

rada: uredaju je tada potrebno ido 10% snage normalnog rada.

Odlucio sam -
od danas cu biti pazljiviji
u koristenju energije!

Punja¢ mobitela iskljuciiz uticnice kad je uredaj pun!

Ne otvaraj hladnjak iz dosade. Prije otvaranja razmisli

5to trebas. Kad stavljas hranu u hladnjak, skupi sve

na jedno mjesto i vrati odjednom.

Preporuci roditeljima ugradnju Stednih Zarulja - traju dulje, (?

azaistu rasvijetljenost prostora trose samo Cetvriinu energije.
Iskljuci svjetlo kad izlazis iz prostorije!

Umjesto voznje autom, predloZi roditeljima Setnju ili voznju

bicklima: zabavnije je, zdravije i ne Steti okolisu! KRAJ



Labirint obnovljivih izvora energije

Pomozi Roboti¢u pronaci put do ocuvanog planeta na kojem ce susresti sve vrste obnovljivih izvora energije
koje se mogu koristiti u Hrvatskoj. U tom zadatku pomodi ce ti ovih deset pitanja — ako na njih to¢no odgovoris,
Roboti¢ ¢e uspjeSno prodi kroz labirint!

** Je li ugljen neobnovljiv izvor energije?

# Mogu li vjetroelektrane biti vise od 50 metara?

** Dobiva li se najvise elektri¢ne energije na svijetu trenutno iz energije vjetra?
# Mogu li obnovljivi izvori energije nestati?

# Je li sunceva energija obnovljiva?

** Bi li Zemlja bila toplija bez u¢inka staklenika?

** Mogu li se dizalice topline koristiti za hladenje?

# Moze li se energija vodenih tokova koristiti za mljevenje Zita?

** Jesi li siguran/na da si to¢no odgovorio/la na prethodno pitanje?

m Moze li se elektri¢na energija proizvoditi iz otpada?

Vise o obnovljivim izvorima energije i energiji mozes (2 i
nauciti u ,Maloj Skoli ciste energije” koja se nalazi na WA E'nﬂr'g”a*hr
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STO TIMISLIS?

Razmijeni svoja razmisljanja o obnovljivim i neobnovljivim izvorima energije s prijateljima, roditeljima
i nastavnicima. Zapamti da svaki izvor energije ima svoje prednosti i nedostatke. Evo $to neki ljudi misle
o elektranama na ugljen, a $to misle o vjetroelektranama.

. Ja sam protiv elektrana na ugljen! lektrane na ugljen mogu se sagraditi
EIGIALI'QHC na U?her‘ Onegiséenje ubija drveée! na takav nacin da jako malo zagaduju.

Sve elektrane na ugljen bi trebalo
zatvoritil Dimi staklenicki plinovi
koji nastaju u tim elektranama
stete nasem planetu!

Ugljen bi mogao trajati preko
100 godina prije nego se istrosil
Jeftin je i praktican.

Cula sam da su

Trebalo biih sagraditi puno vige!

buéne i ruznel

Vjetra nikad nece nestati,
abesplatan je!

Ja ne podrzavam vjetro-
elektrane! Preskupe su.

Vjetroelektrane
ne oneciscuju!

J

Vietroeleltrane

Sto misli3 koji je obnovljivi izvor energije
najbolji za okolis? Zasto?
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