OBNOVLJIVIIZVORI ENERGIJE

|
5 -
DO _I-'O._\ R
Diruitvn 1o ohiikovanjs odriiveg remveja

Radni listovi

10.

¥ O N OV R WN =

Neobnoviljivi izvori energije
Obnoviljivi izvori energije
Energija vjetra

Energija sunca

Energija vode

Energija iz unutrasnjosti Zemlje
Energija biomase

Energija i okolis

Sto smo naudili?

Sto mozemo uciniti



1.A | NEOBNOVLJIVIIZVORIENERGIJE

U svakodnevnom Zzivotu stalno trosimo energiju — bilo viastitu, hodajuci, u¢edi ili, primjerice,
disudi, bilo energiju koja umjesto nas obavlja neki koristan rad. Energiju koristimo za pogon
strojeva, rasvjetu, grijanje...

Za velik dio nasih potreba mozemo koristiti elekri¢nu energiju. Ona se proizvodi u elektranama,
a u nase domove stize dugackim elektri¢nim Zicama ovjesenima na stupove - dalekovodima.
Kod kuce, ona nam je stalno na raspolaganju i umjesto nas obavlja razne poslove — perilica pere
rublje, hladnjak hladi hranu, Zarulje rasvjetljavaju nase domove.

Za dobivanje energije danas se najvise koriste ugljen, nafta i plin. Oni su nastali od ostataka
biljaka i Zivotinja koje su Zivjele prije nekoliko milijuna godina, a njihovi ostaci lezali su u utrobi
Zemlje sve dok se pod utjecajem vrucine i pritiska nisu pretvorili u ugljen, naftu ili plin. Njih
zajednickim imenom nazivamo fosilna goriva. Uz njih, u neobnovljive izvore energije spada i
uran koji se koristi kao gorivo u nuklearnim elektranama.

i
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Jednom kad se ti izvori potrose, vise
se ne mogu nadomjestiti. Jos vazniji
problem povezan s uporabom
fosilnih  goriva jest narusavanje
okolisa. Izgaranjem fosilnih goriva
ispusta se cada, nastaje prasina,
buka, Stetni spojevi koji uzrokuju
kisele kise. Najvazniji okolisni utjecaj
fosilnih goriva je to $to njihovim
izgaranjem  nastaju  staklenicki
plinovi koji doprinose globalnim
klimatskim promjenama.

U Republici Hrvatskoj postoji 9 elektrana koje koriste fosilna goriva: dvije u Zagrebu,

dvije u Plominu, jedna u Rijeci, dvije u Osijeku, jedna u Sisku i jedna u Jertovcu.




1.6 | NEOBNOVLJIVIIZVORIENERGIJE

ZADATCI:

1. Koja je elektrana najbliza tvom domu? Saznaj kakvo gorivo koristi.

2. Pronadi u svojem domu brojilo elektricne energije. Ocitaj ga i zabiljeZi stanje.

Stanje:

Datum:

Za tjedan dana ponovno ocitaj stanje na brojilu.

Stanje:

Datum:

Koliko elektri¢ne energije ste ti i uku¢ani u meduvremenu potrosili?

Navedi nekoliko potreba za koje ste koristili elektri¢nu energiju.
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3. U proizvodniji elektri¢ne energije iz fosilnih goriva, u Hrvatskoj pojedini energenti sudjeluju sa
sljedecim postocima:

ugljen: 38%
loZivo ulje: 18%
plin: 44%

Svaki od navedenih postotaka ucrtaj u obliku stupi¢a u donji graf. Trebat ¢e$ unijeti naslov, brojeve
na jednoj osi, nazive na obje osi i ucrtati stupice, razli¢itih boja ili uzoraka.




I 2.A , OBNOVLJIVIIZVORI ENERGIJE

Obnovljivi izvori energije su stalno prisutni u prirodi i ne mozemo ih potrositi, zato
$to se neprestano obnavljaju. Tu se ubraja suncevo zracenje, vjetar, rijeke, mora, topla
unutrasnjost Zemlje, biljni i Zivotinjski otpad. Oni se mogu koristiti za zagrijavanje
vode i grijanje nasih domova, a iz njih se moze proizvoditi i elektri¢na energjja.

Obnovljivi izvori energije neiscrpni su i daleko povoljniji po okolis nego neobnovljivi
izvori energije, koji se danas znatno vise koriste. Medutim, oni imaju i negativnih strana,
od kojih je danas najvaznija visoka cijena, visa od onih koju placamo za neobnovljive
izvore energije. Uz to, i obnovljivi izvori energije mogu imati nepovoljne utjecaje
na okoli$, a medu njima su najstetnije po okoli$ velike hidroelektrane — elektrane
izgradene na rijekama. Za njihov je rad neophodno pregraditi rijecni tok, ¢ime se
narusava zivot u rijeci i ostecuje ekosustav rijeke i porjecja.
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U Hrvatskoj, gotovo polovina od ukupno proizvedene elektri¢ne energije dobiva
se iz velikih hidroelektrana. Njih u Hrvatskoj ima 17, dok je malih hidroelektrana

koje manje ostecuju okoli§ samo 5. Trenutno se u Hrvatskoj pokusava povedati
sudjelovanje ostalih obnovljivih izvora u dobivanju korisnih oblika energije.




I 2B , OBNOVLJIVIIZVORI ENERGIJE

ZADATCI:

Crtama spoji fotografiju uredaja koji pretvaraju obnovljive izvore energije u korisnu
energiju, njegov naziv te jedan ili vise utjecaja koje postrojenja koja ga koriste izazivaju
u okolisu.

Fotonapon - elektri¢na
energija iz energije sunca

Vjetroelektrana - elektri¢na
energija iz energije vjetra

Hidroelektrana - elektricna energija
iz energije vodenih tokova

Geotermalna - elektricna i toplinska
energija iz topline Zemljine unutrasnjosti

Biomasa - elektri¢na i toplinska
energija iz energije biomase

2. Po tvom misljenju, koji obnovljivi izvor energije je najpovoljniji za okolis? Zasto?
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Dobro se uklapaju u okolis i ne narusavaju ga.

Jako su uocljiva, cak i iz velike udaljenosti.
Neki ljudi smatraju da nagrduju okolis.

Ne utjecu na Zivotinje u okolici.

Postrojenja su vrlo tiha.

Ispustaju male kolicine
onecis¢ujucih tvari u zrak.

Gradnja postrojenja moze imati velik
utjecaj na zivotinje i biljke u okolici.

To je vrlo cist oblik energije. Postrojenja koja ga

koriste gotovo ne uzrokuju onecisc¢enje okolisa.

Zauzimaju veliku povrsinu.




I 3.A , ENERGIJA VJETRA

Vjetar je zrak u pokretu. On moZe povijati grane drveca, pokretati jedrilice ili
okretati vjetrenjace. Vjetrenjace se mogu koristiti za proizvodnju elektri¢ne energije:
vjetrenjacu pokrece vjetar, a spojena je na elektri¢ni stroj — generator, koji vrtnju
pretvara u elektri¢nu energiju.

| Vjetrenjace za proizvodnju elektri¢ne energije nazivamo vjetroelektrane. Obi¢no se
se grade na brezuljkastim mjestima, podalje od naselja. Naj¢esce su visoke 50 i vise
metara jer je na vecim visinama vjetar snazniji i stalniji pa se iz njega moZe proizvesti
vise elektri¢ne energije.
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ﬁ U Hrvatskoj se energija vjetra pocinje sve vise koristiti za proizvodnju elektri¢ne energije. Trenutno
postoje samo dva takva postrojenja koja su zapocela s radom - jedno na otoku Pagu i jedno u
blizini Sibenika. Medutim, zbog velikog interesa za gradnju, njihov broj ¢e vrlo brzo rasti.




3.B | ENERGIJAVJETRA

POKUS

Energija vietra moZe se koristiti za dobivanje elektri¢ne energije. Prije nego $to po¢nemo koristiti
energiju vjetra, moramo znati kojom brzinom vjetar puse.

Sto trebas?

Skare ,
4 male Case (plasti¢ne ili papirnate) g

Flomaster

2 komada tvrdog kartona jednake duljine
Ravnalo

Spajalica

Pribadaca

Nasiljena olovka s gumicom na vrhu
Plastelin

Sat koji mjeri sekunde

Sto treba napravitii?

1. Odre7i savinute krajeve ¢asa da bi bile lakse.

2. Oboji jednu ¢asu markerom.

3. Uzmi ravnalo i olovku i nacrtaj linije po sredini oba kartona, od ruba do ruba.

4. Spajalicama ucvrsti ¢ase na krajeve kartona. Pazi da sve ¢ase budu okrenute u istom smjeru.

5. Postavi komade kartona tako da tvore znak ,+" U¢vrsti ih iglom, tako da iglu probijes kroz sredinu
znaka ,+" i ubode$ u gumicu na vrhu olovke s donje strane. Puhni i provjeri vrti li se konstrukcija
nesmetano.

6. Stavi plastelin na vanjsku povrsinu — ogradu, zid, kamen i utakni u njega nasiljeni kraj olovke, tako
da stoji uspravno.

Izmjerimo brzinu vjetra

Izbroji koliko puta se obojena ¢asa okrene u jednoj minuti. Vrijeme od jedne minute odredi uz pomoc sata.

Na ovaj nacin mijeris brzinu u okretajima u minuti. Razmisli kako bi iz tog podatka odredili brzinu u
metrima u sekundi.
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JAVNA RASPRAVA

Kada se planira izgradnja polja vjetrenjaca, stanovnici okolnih mjesta imaju pravo reci 5to misle o toj
ideji prije nego projekt zapoc¢ne. Neki bi ljudi mogli podrzavati ideju izgradnje, a neki bi joj se mogli
protiviti. U tom slucaju, potrebno je provesti javnu raspravu i na temelju rezultata rasprave donijeti
odluku hoce li se polje vjetrenjaca graditi ili ne.

Prednosti

Vjetar je obnovljiv izvor energije — nece nikad nestati!

Energija vjetra je Cista — vjetroelektrane ne ispustaju onecis¢ujuce plinove u okolis!
Zemljiste oko vjetroelektrane moze se korisno upotrijebiti, primjerice za poljoprivredu.
Elektricna energija iz vjetra nije skuplja od energije iz fosilnih goriva.

Nedostatci

Ljudi ¢esto misle da su vjetroelektrane jako glasne, iako one to doista nisu.

Nekim ljudima se vjetroelektrane jednostavno ne svidaju — misle da narusavaju okolis.

Mnogi se protive vjetroelektranama jer misle da zbog njih stradavaju ptice. No, puno vise ptica strada
od automobila ili zbog sudara sa zgradama.

Vjetroelektrane ne rade kad je vjetar jako slab ili jako jak.

1. Procitaj okvir o javnoj raspravi. U razredu e se odrZati «javna raspravar» na temelju koje ce biti
donesena odluka hoce li se izgraditi nova vjetroelektrana.

2. Ucitelji/ica e razvrstati ucenike u dvije grupe: za ili protiv.
Jasam izgradnju/e.

3. Clanovi svake grupe zajedni¢ki rade da bi uvjerile povjerenika/cu (ucitelja/icu) da je upravo vasa
grupa u pravu.

4. Napisite kratku izjavu (do 50 rijeci) koja sadrzi vasa tri najvaznija argumenta. Istovremeno
razmislite Sto se moZe jos reci u korist vasih argumenata.

5. Pokusajte prikupiti fotografije, ¢injenice i druge informacije koje mogu pomodi uvjeriti
povjerenika/cu.

Javna rasprava

To je sastanak na kojem ce se odluciti da li neku zgradu ili drugu gradevinu treba izgraditi na
odredenom mjestu. Jedna je odgovorna osoba — povjerenik. Svaka od suprotstavljenih strana (za
i protiv) pripremi pisano obrazlozZenje svojih stavova. Svatko tko je na sastanku moze izre¢i svoje
misljenje. Dvije strane mogu pozvati svjedoke — stru¢njake koji ¢e pojasniti je li predlozena lokacija
najbolje mjesto za planirani projekt. Njih se moze i ispitivati. Obje strane mogu povjereniku dati
dokumente koji sadrze dokaze. Povjerenik procita sazetak dokaza i donosi odluku o izgradniji.



4.A | ENERGIJASUNCA

lako je Sunce udaljeno od Zemlje 150 milijuna kilometara, ono izuzetno snazno
zraci i grije Zemlju. Jedan dio te energije mozemo iskoristiti za zagrijavanje nasih
domova i $kola, ali i za proizvodnju elektri¢ne energije.

Postoje uredaji kojima iz sunceva zracenja dobivamo elektricnu energiju. Danas

FoStojE Ul ) i B ' : Y : Za zagrijavanje vode sluzi nam uredaj u koji ulazi
ih najcesce susrecemo u kalkulatorima koji za svoj rad umjesto baterija koriste

hladna voda, a izlazi topla, zagrijana suncevim

suncevu energiju — zato ne mogu raditi u tamnoj prostoriji. Kada zraka sunca zrakama.Tako zagrijana voda ¢uva se u posebnom

spremniku, a potom se koristi za pranje ruku,
posuda, kupanje ili zagrijavanje prostora.

padne na takav uredaj, ona se odmah pretvara u elektricnu energiju koja se moze
kabelima prenijeti do zarulja, racunala ili televizora.
.
/ ey

<

Jo$ vise koristi od energije sunca mozemo imati
izborom pravilnog poloZaja zgrade i odgovaraju¢om
arhitekturom. Ako se na juznoj strani kuce postavi
velika staklena povriina umjesto obi¢nog zida, u
kucu ¢e dopirati dosta sunceve topline i prirodnog
svjetla, koje je ugodnije i zdravije od umijetne
rasvjete. Odgovarajuce nadstresnice iznad prozora i
drugih staklenih povrsina osiguravaju da zimi, kad je
Sunce nize na obzoru, ulazi vise sunceve svjetlosti,
a ljeti, kad nam je topline i previse — manje. Debela
izolacija zadrzava toplinu unutar zidova kuce.

Prema koli¢ini sunca i sun¢anih dana, Hrvatska je u samom europskom vrhu, posebice krajevi uz Jadran. Trenutno ve¢ postoji znatan broj kuca i hotela u kojima se voda zagrijava pomocu sunca,
a samo nekoliko kucanstava koristi energiju sunca za dobivanie elektri¢ne energije. Medutim, interes za ugradnju takvih uredaja u domove je velik i njihov broj ¢e brzo rasti.
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4B ENERGIJA SUNCA IME | PREZIME

POKUS

Sto trebas? O Pitanja

. 7 i F il
Plitka posuda - 1 L . Zbog ¢ega je vodu bolje zagrijavati pomocu energije sunca nego pomocu nafte?
Crni list iste povrsine kao dno posude > =

Prozirna vrecica
Prozirna folija

Termometar

Sto treba napravitii?
1.

. Nakon 2 sata, uklonite foliju, pazljivo otvori vrec¢icu s vodom.

Da li bi volio/la u svojem domu imati uredaje za koristenje energije sunca? Zasto?

Na dno plitke posude postavi crni papir.

. Ujednu prozirnu vrecicu ulij vodu i termometrom izmjeri njezinu temperaturu: °C
. Vrec¢icu dobro zatvoriti i stavi u kutiju.
. Kutiju dobro zatvori prozirnom folijom. Mora biti zaista dobro prekrivenal

2
3
4
5.
6
7
8

Kutiju ostavi na sun¢anom mjestu oko 2 sata. Da bi bolje iskoristio/la energiju sunca u razli¢ita godiSnja doba, bi li ispred prozora svoje sobe
posadio/la listopadno ili zimzeleno drvo? Zasto?

. lzmijeri i zapiSi temperaturu: °C

. Pokusaj objasniti $to se dogodilo.
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5.A | ENERGIJAVODE

Energija vode iskoristavala se jo$ u davnim vremenima za mljevenje Zita i dobivanje
brasna.Voda koja te¢e moze pokretati turbinu, koja pak pokrece generator - stroj za
proizvodnju elektri¢ne energije. Postrojenje u kojem se iz energije vode proizvodi
elektri¢na energija zovemo hidroelektrana.

Energija vode predstavlja obnovljivi izvor energije jer se voda u okolisu stalno
obnavlja. Ipak, iako je obnovljiv, ovaj izvor energije moze imati Stetne utjecaje na
okolis. Ako je za rad hidroelektrane potreban spremnik vode — umijetno jezero,

| dolazi do stradavanja Zivotinjskog i biljnog svijeta na poplavijenom podrudju.

o BRI

| U Hrvatskoj iz energije vodenih tokova dobivamo gotovo polovinu od ukupno | |

}/-\ proizvedene elektri¢ne energije, uglavnom u velikim hidroelektranama — njih 17.
- U buducnosti se ocekuje rast broja malih elektrana koje koriste energiju vode. |

Obnovljivi izvori energije - Radni listovi



5.B ENERGIJA VODE IME | PREZIME

POKUS

Sto trebas? 8. Ponovo zalijepi sve rupe, napuni tetrapak i stavi ga na rub umivaonika. Oslobodi donju rupu i
Tetrapak od mlijeka (prazan i opran) izmjeri udaljnost do koje dopire mlaz. Zatvori trakom donju rupu i, jednu po jednu, oslobadaj
) iduce rupe i mjeri udaljenost mlaza iz pojedine rupe. Prije nego oslobodis$ pojedini otvor, nalij
Litra vode
) vodu do crte.
Cavaoiliigla
Ljepljiva traka
Ravnalo
Flomaster o (2] (5] (4
Skare
Papir i olovka za biljeske
Pokus treba raditi iznad umivaonika!
Sto treba napraviti?
1. Skarama odrezi vrh tetrapaka.
. Cavlom iliiglom izbusi 4 rupe na udaljenosti od 4cm, 8 cm, 12 cm i 16 cm od dna tetrapaka. 9. Pokusaj objasniti razlike izmedu udaljenosti do kojih dopiru mlazovi iz pojedinih otvora.

. Uzmi dugacku ljepljivu traku i zalijepi ju preko svih rupa.

2
3
4. Stavi tetrapak na rub umivaonika, tako da rupe budu okrenute prema umivaoniku.
5. Nacrtaj crtu blizu vrha, do koje ¢es uvijek ulijevati vodu. Napuni vodu do crte.

6

. Brzim potezom makni ljepljivu traku sa sve Cetiri rupe. Gledaj $to se desava.
ZabiljeZi udaljenost do koje dopire svaki mlaz.

7. Pusti da sva voda istece. Prati 5to se desava kad se smanjuje razina vode.
Sto se deSava s mlazovima?
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6.A | ENERGIJAIZUNUTRASNJOSTI ZEMLJE

elektri¢ne energije, ili za zagrijavanje prostorija ili bazena.

Sto se dublje spustamo u unutrasnjost Zemlje, postaje sve toplije jer je srediste
Zemlje izuzetno vruce. Tu Zemljinu toplinu nazivamo geotermalnom energijom.
Na nekim mjestima na Zemlji, podzemna voda se ugrije Zemljinom toplinom i
izbija na povrsinu kao para ili vruca voda, ili se mogu izbusiti duboke rupe da bi
voda mogla izaci na povrdinu. Para ili voda onda se mogu koristiti za dobivanje

E 88
BEE
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e/ 4 sustavi koriste cijevi ukopane u Zemlju kroz koje struji tekucina. Na dubini od otprilike

- —
/| 1'uslu¢ajevima kad na raspolaganju nemamo vrucih izvora, pomocu Zemljine topline
mozZemo grijati naSe domove u zimskim mjesecima, a ¢ak i hladiti tijekom ljeta. Takvi

| 2 metra dubine, temperatura Zemlje je stalna tijekom cijele godine i iznosi oko 10°C. U

zimskim mjesecima tekucina koja struji preuzima na sebe toplinu Zemlje i zagrijava kucu,

" naj¢edce pomocu sustava podnog grijanja. U lietnim mjesecima sustav radi obratno —
tekucina preuzima toplinu toplog zraka u kuci, predaje ju zemlji i tako se hladi.

‘_%u/ |
— —

U Hrvatskoj tople podzemne vode na vide mjesta izbijaju na povrsinu i koriste se za zagrijavanje bazena - kupalista, | |
liecilista i toplice. lako trenutno ne postoji niti jedna ovakva elektrana, u planu je izgradnja prve elektrane koja ¢e
koristiti toplinu Zemlje, u blizini Bjelovara. U njoj se planira koristenje Zemljine topline za proizvodnju elektri¢ne
energije i za proizvodnju toplinske energije kojom ce se grijati zgrade u blizini postrojenia, ali i staklenici i ribnjaci.



6.B | ENERGIJAIZUNUTRASNJOSTI ZEMLJE

POKUS

Sto trebas

Djecja vjetrenjaca

Aluminijska folija

Prazna konzerva bez poklopca
Drveno ravnalo

Mala posuda za kuhanje
Kuhalo

Ceki¢

Cavao

Ljepljiva ili rastezljiva traka

Rukavica za primanje vru¢ih predmeta

Sto treba napraviti?

1.

Uzmi ekic i ¢avao i pazljivo napravi otvor blizu ruba konzerve, i drugi otvor nasuprot prvom. Otvori
nek ne budu vec¢i od 3 mm u promjeru.

Zalijepi ili pri¢vrsti ravnalo za konzervu.

Stavi vodu u posudu i pokrij ju pomocu dva sloja aluminijske folije. Pri¢vrsti foliju da dobro brtvi.
Pomocu ¢avla napravi otvor na sredini folije, promjera oko 1,5 mm.

Stavi posudu na kuhalo i pusti da voda zakuha.

Stavi zastitnu rukavicu i kad para pocne izlaziti kroz otvor na vrhu posude, paZljivo prinesi vjetrenjacu
iznad otvora. ZabiljeZi kojom se brzinom vjetrenjaca okrece.

Ovaj pokus radi uz pomoc¢ ucitelja/ice
ili druge odrasle osobe!

Obnovljivi izvori energije - Radni listovi
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. Pomocu pri¢vricenog ravnala prinesi konzervu posudi, tako da otvoreni kraj konzerve bude to¢no

iznad otvora iz kojeg izlazi para. Para bi sad trebala izlaziti iz dva otvora na konzervi.

. Okreni vjetrenjacu tako da su otvori na konzervi na suprotnim krajevima vjetrenjace. ZabiljeZi kojom

se brzinom sad okrece vjetrenjaca.

. Skini posudu s kuhala i pusti ju da se ohladi. PaZljivo makni foliju, dodaj jo$ vode i vrati foliju.

Cavlom izbusi puno otvora u foliji. Izbusi 5 otvora uz rubove, $to dalje od otvora u sredini folije,
ponovi pokus s 101 s 20 rupa uz rubove posude.

. Neka voda u posudi ponovno zakuha. Vjetrenjacu drzi iznad sredisnjeg otvora.

Koliko pare vidis? Kojom se brzinom okrece vjetrenjaca?

Ponovi pokus s 101 s 20 rupa uz rubove posude.

Geotermalne elektrane za proizvodnju elektri¢ne energije koriste paru iz unutrasnjosti Zemlje. lako je
geotermalna energija neiscrpna i postojat ¢e dok postoji nas planet, toplina jedne busotine moZe se
iscrpiti. To se deSava i u nasem pokusu — kad se potrosi sva para, vjetrenjaca se prestane okretati.
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I 7.A , ENERGIJA BIOMASE

Energija biomase je energija sadrzana u tvarima biljnog
ili Zivotinjskog podrijetla. U biljkama se, procesom
fotosinteze, pohranjuje energija sunceva zracenja u
obliku $ecera, kojeg mogu jesti ljudi i Zivotinje.
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U Hrvatskoj se energija biomase puno koristi, ali najvecim dijelom se tu radi o staromodnom koristenju drva za ogrjev. U suvremenim
pecima izgaranjem iste koli¢ine drveta moglo bi se dobiti puno vise topline! Danas se mala kolic¢ina elektri¢ne energije u Hrvatskoj
proizvodi iz biomase, ali se ocekuje da ¢e broj takvih postrojenja u buduénosti rasti zbog velikog interesa za njihovu izgradnju.

T

U biomasu se ubrajaju drvo, slama, ostatci hrane,
ostatci iz drvne industrije i slicno. Ovi se materijali
mogu koristiti za proizvodnju elektri¢ne ili toplinske
energije ili za proizvodnju drugih energenata koji
Ce se kasnije koristiti - plina ili tekuceg goriva.

Obnovljivi izvori energije - Radni listovi



7.6 | ENERGIJA BIOMASE

POKUS

Sto trebas?

Vreca za smece

Trava ili lisce

Termometar

Kartonska kutija

Sto treba napraviti?

1.

Dvije tre¢ine crne vrece za smece napunite lis¢em
ili travom.

. lzmijerite temperaturu u sredini vrecice i zapisite ju:

Temperatura na pocetku pokusa iznosi °C.

. Istisnite zrak iz vrecice, dobro ju zatvorite i zalijepite

liepljivom trakom.

. Stavite ju u kartonsku kutiju i ostavite 24 sata.

. Otvorite vrecicu i ponovno izmjerite temperaturu

u sredini vrecice.

Temperatura na zavrsetku pokusa iznosi °C.

. Opipajte travu i lid¢e u vrecici. Sto mozete re¢i?

Ne zaboravite oprati ruke nakon togal!

. Pomirisite travu i lisce.

. Pokusajte zajedno objasniti 5to se dogodilo.

Obnovljivi izvori energije - Radni listovi
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ZADATAK

Znas li da 1 kg suhog drveta sadrZi istu koli¢inu energije kao 0,5 kg nafte, a da litra otpadnog ulja
sadrZi gotovo jednaku koli¢inu energije kao litra benzina?

Tijekom jednog tjedna, pokusaj procijeniti koliko se bio-otpada proizvelo u tvom domacinstvu. Zapisi
procijenjene vrijednosti i izracunaj koliko bi se energije moglo dobiti iz otpada u tvom domacinstvu.

Koli¢ina Energija u 1 kg* Ukupno
(kg) (MJ) (M)
Kruh 10
Meso 10
Riba 7
Grah, grasak 5
Riza, krumpir 5
Maslac 30
Kolaci 15
Orascici 24
Ulje 30

UKUPNO

* J (dzul) je jedinica u kojoj izrazavamo energiju. MJ je milijun dzula (mega-dzul) i jednak je energiji koju trebamo
uloZiti da bismo teret od 100 kg pomakliza 1 km.

Uzevsi u obzir da energija sadrzana u jednoj litri benzina iznosi 25 MJ, iskaZi energiju sadrzanu u
otpadu tvog kucanstva u litrama benzina.



8.A | ENERGIJAIOKOLIS

Najvazniji staklenicki plin na Zemlji je uglji¢ni dioksid, CO..
To je nevidljivi plin koji je potreban biljkama za rast, a ljudi i
Zivotinje ga izdisu.

U razdoblju od oko 10000 godina, sve do industrijske revolucije
u 18. stoljecu, koncentracija uglji¢nog dioksida u atmosferi nije
se mijenjala. Razlog tome bila je ravnoteza izmedu njegove
proizvodnije (ljudii Zivotine) i potrosnje (biljke).

No, ¢ovjek je tu ravnotezu svojim djelovanjem narusio — izgaranjem
fosilnih goriva (nafte, ugljena i plina) oslobada se ugljik koji je
milijunima godina lezao u Zemlji. Dakle, zbog potro$nje fosilnih goriva
proizvodi se sve vise ugljicnog dioksida, a istovremeno se sve manje
uglji¢nog dioksida trosi, jer Covjek takoder unistava Sume!

Izgaranjem fosilnih goriva dolazi i do ispustanja drugih onecis¢ujucih
tvari — kiselih spojeva koji uzrokuju kisele kise, teskih metala, prasine...

Obnovljivi izvori energije - Radni listovi




8B | ENERGIJAIOKOLIS
PITANJA

IME I PREZIME

1. Sto su klimatske promjene?

Vecina energije koju koristimo potjece od

a) Sunca b) tla ¢) zraka

Benzin se dobiva preradom kojeg energenta
. Na koji nacin su povezane s uporabom energije?

a) nafte b) plina ) ugljena

Obnovljivi izvori energije zovu se tako jer
a) su cisti i besplatni
3. Stosu kisele kise?

b) se mogu pretvoriti u elektri¢nu energiju i toplinu
¢) se obnavljaju u prirodi i ne mogu se potrositi

10. Koji od navedenih energenata nije obnovljiv?

a) ugljen b) vjetar ¢) voda

Osim za proizvodnju elektri¢ne energije, za sto nam jos sluzi nafta?

o 5
I
Zasto fosilna goriva nisu obnovljiva?

L1
Nabroji tri uredaja u tvom domu koji za rad koriste elektri¢nu energiju.

Obnovljivi izvori energije - Radni listovi



9A | ST0OSMONAUCILI?

Pogledaj sliku i upisi odgovarajuce slovo kao odgovor na sljedeca pitanja:

Na kojem je mjestu moguce izgraditi hidroelektranu?
Gdje se nalazi elektrana na ugljen?

Za koje mjesto ocekujes da Ce biti najvjetrovitije?

Na kojem se mjestu trosi energija?
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ZADATCI:

1. Obnoviljivi izvori energije koji se koriste u Hrvatskoj su energija vode, energija vjetra, energija
biomase, energija sunca i geotermalna energija.

Razmisli s kojim od njih je povezana svaka od sliedecih izjava i odgovor upisi na crtu.

Treba paziti da elektrana ne bude izgradena na mjestima gdje se okuplja velik broj ptica.

Na dva metra dubine, temperatura tla stalna je tijekom citave godine.

Uzevsi u obzir Citav proces, koliko ugljicnog dioksida se proizvede, toliko se i potrosi.

Velika umjetna jezera nepovoljno utjecu na okolis.

Ma vlastitom krovu mozemo proizvesti i elektri¢cnu energiju i toplu vodu.

2 .ZaokruZi obnovljivi izvor energije s kojim su povezane sljedece tvrdnje.

Iz otpada se proizvodi plin. biomasa vodeni tok sunce
Pretvara se u toplinu. vjetar vodeni tok sunce
MoZe se koristiti i za grijanje i za hladenje.  vodeni tok toplina Zemlje vjetar

Obnovljivi izvori energije - Radni listovi
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3. ZaokruZi to¢an odgovor.

Energija vjetra

a) ubraja se fosilna goriva.

b) moze se koristiti za proizvodnju elektri¢ne energije.

) e se ubuducnosti potrositi.

Naftni derivati
a) ne uzrokuju ispustanje ugljicnog dioksida.
b) su obnoviljivi izvor energije.

) su danas nezaobilazni u pogonu motornih vozila.

Elektri¢na energija nije nuzna za
a) rad racunala.
b) rad perilice rublja.

) grijanje prostora.

Uporaba energije sunca

a) moze nepovoljno utjecati na veliko okolno podrucje.

b) ne izaziva ispustanje onecis¢ujucih tvari.

) iscrpljuje zalihe tog izvora energije.
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10.A = 5T0 MOZEMO UCITNITI

ZADATCI

Ovaj graf pokazuje koliko svaka od uobicajenih namjena potrodnje energije sudjeluje u ukupnoj
potrosnji prosje¢nog hrvatskog kucanstva.

Rasvjeta

Rad uredaja

8%
@ Grijanje prostora

Pripremanije jela E}

10% 60%

12%
Zagrijavanje potro$ne vode

Te potrebe namiruju sliedeci oblici energije odnosno energenti:
elektri¢na energija
loZ ulje
plin
drvo
energija sunca
toplana*

* Najvedi broj toplana u Hrvatskoj kao gorivo koriste mazut ili plin.

1. Otkrij na koj se nacin namiruju pojedine potrebe za energijom u tvom domu i upisi odgovorajuce
energente odnosno izvore energije na crte u gornjem grafu.

Obnovljivi izvori energije - Radni listovi

2. Koristeci se rjeSenjima zadatka 1, izracunaj s koliko postotaka pojedini izvor energije sudjeluje u
namirivanju potreba za energijomu tvom domu, uz pretpostavku da potrosnja odgovara grafu.
Rezultate upisi na crtu.

Elektri¢na energija
Plin

LoZivo ulje

Ugljen

Drvo

Toplana

Prema napravljenoj procjeni, koji izvor energije se najvise koristi u tvom domu? Upisi odgovor.
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Ovdje su navedeni savjeti kako se i ti moze$ odgovorno ponasati te na taj nacin smanijiti potrosnju energije i utjecaje na okoli$ tvoga domacinstsva. Procitaj ih.
Na crtu uz svaki savjet upisi na koju se namjenu energetske potrosnje odnose. Koristi brojeve navedene uz graf na prethodnoj stranici.

Prosiri svoja znanja i podijeli ono $to si naucio/la sa svojim ukucanima, rodacima i prijateljima. Na taj ¢e$ nacin pridonijeti ocuvanju okolisa i budu¢nosti naseg planetal

Preporuci roditeljima ugradnju Stednih
Zarulja - traju dulje, a za istu rasvijetljenost
Punjac¢ od mobitela iskljuci iz prostora trose samo Cetvrtinu energije.
struje kad je uredaj pun!

Ugasi svjetlo kad izlazi$ iz prostorije!

Zatvori vodu dok se sapunas,
samponira$ ili Cetkas zube!

Zatvori vodu dok sapunas posude!

Televizor, pojacalo, DVD uredaj ne ostavljaj u‘stand-by’
nacinu rada: kad je upaljena crvena lampica, uredaju je
potrebno i do 10% snage normalnog rada.

Umjesto voznje autom, predloZi
roditeljima Setnju ili voznju bicklima:
zabavnije je, zdravije i ne teti okolisu!

Ugasi racunalo kad ga ne koristis!

Poklopi posudu u kojoj kuhas,
tako smanjujes toplinske gubitke!

Ne otvaraj hladnjak iz dosade. Prije otvaranja
razmisli $to trebas. Kad stavlja$ hranu u hladnjak,
skupi sve na jedno mjesto i vrati odjednom.

MozZes li sve predloZeno provesti u svojoj kuci? Ako da, provodis i? Ako ne, zasto?

Obnovljivi izvori energije - Radni listovi



